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Prologo

La mayor parte de lo escrito en las introducciones historicas de
cada Tema es fruto de mentes privilegiadas que precedieron en su
labor cientifica al analisis discriminativo del autor que suscribe.
Vaya por delante mi reconocimiento y agradecimiento.

Sentadas las << Bases de la Ciencia >>, considérese el nuevo
desarrollo conceptual y los apéndices de cada Tema, donde los
hubiere, €l intento de introducir en el mundo cientifico una nueva
vision regeneradora.

El mejor de los cientificos puede aceptar como resultado valido
la primera demostracion realista que se haga de una teoria o.., una
hipétesis, pero, la "Ciencia", no necesariamente.

La Ciencia, o por asimilacion, el mundo académico, no debe
quedarse extasiado ni paralizado ante la interpretacion de
cualquier fendmeno o propiedad de la naturaleza. El mundo
cientifico, tanto profesional como aficionado, debe buscar todas las
causas fisicas posibles por inverosimiles que parezcan, conforme al
nivel intelectual y material de cada época, aunque ello requiera
anos de paciente y tenaz busqueda antes de dar por cerrada una
investigacion, para, de esta manera, convertir los resultado de la
misma en.., "Valores de Ley".

En el Universo, sblo las "Leyes Fisicas y Biologicas" asi como los
"Elementos de la Tabla Peridédica" son inmutables, los "Absolutos
Filoso6ficos". Las "Constantes Universales" también lo son, pero,
"para cada momento dado", el paso del tiempo las hace variables en
su correspondiente proporcion (&ec, &p, &z...)*.

* & = Indice de variabilidad temporal de una constante, ¢, p. z, ... (& =et=y).
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Se suele considerar a la Ciencia Matematica como el paradigma
de toda revolucion cientifica que ha de llegar, ain cuando el
Teorema de Incompletitud de Godel sea su mayor obstaculo, pero la
matematica es s6lo un lenguaje, y este, no precede a la causa sino
que la explica. !0Oh Fisica! tu hora ha llegado, !! Phisica est
Phisica !! y todo lo que a continuacioén se describe en las paginas
de este libro es buena prueba de ello.
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CAPITULO 1¢

TIEMPO

Cuando "nadie" me pregunta sobre qué es el Tiempo sé perfectamente
lo que significa, pero cuando "alguien" me pregunta por él, entonces..,
no sé explicarlo.

San Agustin
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TEMA 1°: CRONOS

ARTICULO 1°,PARTE 1°®

Mecanica Celeste y Cronometria

El estudio de la mecanica celeste en sus primeros balbuceos, fue
quizas, la iniciativa mas motivadora que se propusiera el hombre
desde el mas remoto pasado para medir el Tiempo .

Hasta el advenimiento del relgj de cuarzo, las predicciones
astrondémicas, y por ende, la division precisa de los periodos
temporales, se hicieron en base a las observaciones continuadas de
los ciclos de los astros, desde las mas primitivas y rudimentarias
hasta las mas sofisticadas, ya llegados al siglo XX. Estas
observaciones astrondmicas fueron las que estudiaron y
compilaron los ciclos lunares, solares, luni-solares, etc. para ir
fijando en dias, meses, anos..., la periodicidad temporal de cada
ciclo astronémico; ¥y de cada ciclo mecanico mediante la medicion
con clepsidras, relojes de sol, de arena, de péndulo, de muelle...,
para ir fijando las horas, minutos, segundos...

Con telescopios meridianos y en base a observaciones muy
refinadas de astronomia estelar, se logrd precisar mediciones
temporales de hasta 1/100% de segundo en los relojes de péndulo
mas precisos que se hayan podido construir.

14



Fue sobre todo a partir del descubrimiento de la mecanica de los
relojes de cuarzo y atdomicos cuando empiezan a utilizarse estos
crondOmetros para medir, no sdlo el tiempo real, sino que
invirtiendo la finalidad de estas mediciones, también sirvieron y
sirven desde entonces para fijar, con precision inimaginable en
tiempos pretéritos, las medidas o valores de los ciclos
astronémicos.., lunares, solares, luni-solares, etc. En anos, dias,
minutos, segundos..., esto es, pasamos de medir el tiempo como
una derivada astronémica a convertir los astros en objeto de su
estudio.

A nadie se le escapa el hecho de que el "Tiempo" es el eterno
acompanante subsidiario del "Movimiento" y ambos van
indisolublemente unidos.

### Ponerle métrica al movimiento es medir el tiempo, pero como
veremos a lo largo de los Temas Cronos y Tempora la medicion
del tiempo no es cosa baladi sino que, segun que casos, los valores
reales seran distintos en funcién de cada entorno, "Tiempo Minimo
Absoluto", "Tiempo Estandar Terrestre", "Tiempo Maximo
Absoluto", y "Tiempo Relativo"; siendo el comun denominador de
todos ellos el << MOVIMIENTO PROPIO >> *,

* yver : Articulo 3° en este mismo Tema, y Capitulo 5¢, Tema 1°, Movimientos Endomorfo y
Exomorfo.
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ARTICULO 1°,PARTE 2¢

Breve Historia de la, Cronometria

Hay tres propiedades fisicas que la métrica de las oscilaciones
temporales deben reunir siempre, estabilidad, reproducibilidad y
exactitud.

1°) La estabilidad mide el valor constante de las oscilaciones.

2°%) La reproducibilidad mide valores idénticos con aparatos
distintos.

3?%) La exactitud representa el grado de coincidencia en el que un
reloj reproduce un intervalo de tiempo: 1 minuto, 1 segundo...

Hasta la llegada del cuarzo, los relojes se basaban en la
regularidad de los movimientos pendulares y de muelle.

Galileo Galilei (1564-1642) :

Sentod las bases para el desarrollo de la cronometria al descubrir
que el periodo t de un péndulo no se correspondia con la amplitud
alfa , al variar 1, lo que convertia en desigualdad la frecuencia f,y
la longitud 1, en una unidad de tiempo arbitraria.

La interpretacion moderna viene dada por t = & x 1/f donde t
es el periodo temporal, £ es la constante de gravitaciéon universal,
1 eslalongitud del péndulo y f esla frecuencia.

16



Christiaan Huygens (1629 -1695) :

Fue la primera persona que apoyandose en los descubrimientos
de Galileo desarrolld alla por el ano 1656 un reloj en el que,
sustituyendo el volante regulador de un reloj tradicional por un
péndulo de escasa friccidbn con un tren de rodamientos y
mecanismo de escape, mejord en varios éordenes de magnitud la
precision en la medicion del tiempo.

La portabilidad, estabilidad, estanqueidad y otros valores de
navegacion se fueron desarrollando durante los afios centrales del
siglo XVIII gracias a la maestria y tenacidad de John Harrison
(1698-1776), quién mediante el uso de volantes y ruedas
equilibradas conectadas a muelles espirales, fabricé cuatro
prototipos, cada cual mas perfeccionado, que elevaron la precision
cronomeétrica a una desviacion tolerable para la época.

A principios del siglo XX William H. Shortt (1881-1979), ideo
un reloj con un péndulo esclavo y otro libre conectados entre si
mediante un conmutador eléctrico que los mantenia sincronizados
con una precision insuperable entre los relojes mecanicos.

En el ano 1927 Joseph W Horton y Warren A. Marrison (1896
-1980), produjeron un nuevo y fundamental avance en la precision
horolégica al descubrir la aplicacion de una propiedad especifica
del cristal de cuarzo, la piezoelectricidad, que mediante métodos
electronicos mantiene constantes su vibraciones y que sometiendo
dicho cristal a una tensién mecanica precisa produce un potencial
eléctrico que a su vez induce una pequena tensiéon eléctrica, la cual
reproduce unos valores varios 6rdenes de magnitud mas exactos
que los relojes de péndulo. El cuarzo vibra a 32.768 Hertz.

En el ano 1946, y ya con la energia atdomica desarrollada, Félix
Bloch (1905-1983) y Edward M. Purcell (1912-1997) descubren la
resonancia magnética nuclear.
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En el ano 1949, Harold Lyons (1913-1998) desarrolla €l reloj
atémico basado en la vibracién molecular de la mecanica cuantica.
El mejor patron de frecuencias atdOmicas basado en las

propiedades de las fuentes de emision del Cesio fue desarrollado y
construido a lo largo del ano 1955 en el Laboratorio Nacional de
Fisica de Londres por los investigadores Luis Essen (1908-1997) y
John V. L. Parry.

KINESIS versus MOVIMIENTO

El nacimiento de la cultura griega que tanto aportd al desarrollo
de la humanidad, basé gran parte de sus logros en un concepto
polifacético de amplio espectro con el que los griegos clasicos
dilucidaban sus avances cientifico-filosoficos a través de sus
diferentes escuelas de pensamiento, la "kinesis".

La Kinesis griega poseia cuatro acepciones diferentes que
llevadas a la raices mas profundas de su significado exigia
esfuerzos sobredimensionados a todas aquellas personas que se
atrevian a abordarlos.

La kinesis podia significar: a) desplazamiento; b) aumento o
disminucion cuantitativa; ¢) alteracion cualitativa; y d) generacion
y corrupcion de un sujeto o un objeto.

### Llegados al momento historico actual, la kinesis griega exige
una revision y actualizacidn de sus postulados a través del
concepto "Movimiento" de cuyos diferentes significados,
"Velocidad... lineal, rotatoria, angular, inercial..." veremos
significativos desarrollos en los articulos siguientes.
El << MOVIMIENTO PROPIO >> del que hablaremos en el articulo
3° y que subyace a todas las velocidades referidas es la expresion
mas sutil y a la vez mas comun a todos los Tiempos mencionados,
Absolutos, Estandares y Relativos (ver pag. 15).
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TEMA 1°; ARTICULO g

DIA SINODICO

O

ESCALAS DEL TIEMPO OBJETIVAS

Considerando que la unidad de medida basica del tiempo,
1 segundo, procede de sistemas horarios en base 12 y en base 24,
para dividir los espacios temporales correspondientes a 1 dia en
los 24 husos horarios de la esfera terrestre, cualquier otro sistema
de division horaria que se tome en base decimal (10), vigesimal
(20), etc. daria un valor para el computo total de segundos por hora,
del dia sinédico completamente diferente del que tiene en la
actualidad.

Llegados a este punto, nos encontramos en condicién de afirmar
que la unidad de medida del tiempo, "l segundo", aunque
arbitraria, ha sido aceptada convencionalmente por la ciencia y la
sociedad para marcar una 'constante" que sin ser fisica ni
universal, la hemos aceptado como tal, al menos a escala de las
sociedades que habitamos este planeta.

Ahondando mas en el estudio del "Tiempo" y basandonos en el
movimiento de rotacién de la Tierra, comprobamos que esta gira
sobre si misma en un periodo temporal de 24 horas, salvando las
diferencias que puedan existir segun qué sistema de referencia :
dia sinddico, sidéreo... 1o que nos induce a pensar que es un
movimiento firmemente establecido, al menos a escalas del tiempo
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humanas, pero, segun estudios rigurosos, se ha comprobado que
nuestro planeta se ralentiza, minimamente, pero lo hace.

Esto quiere decir que la Tierra giraba mucho mas rapida en el
pasado que en el presente y 1o hara mas lentamente en el futuro, 1o
que nos lleva a la conclusion de que 1 dia del pasado lejano dividido
en 24 usos horarios contenia un numero de segundos menor del
que tiene en la actualidad y por lo tanto, dejaria de existir en base

24 ( si mantuviésemos el mismo numero de ciclos asignados al segundo,
9.192.631.770 periodos de la frecuencia de resonancia del atomo de Cesio

133 ), por el contrario, contendra un numero mayor de los mismos
en el futuro lejano. Esto no significa que el valor del segundo
(ntmero de ciclos) varie sino que manteniendo el valor actual, la
cantidad total de segundos por cada 24 usos horarios aumentara
con el paso del tiempo, aunque ello comportase no poder seguir
cronometrando en base 24, si siguiésemos asignando 60 minutos a
cada hora y 24 horas a un dia sinddico.

Estas escalas de tiempo basadas en los movimientos planetarios,
aun siendo "objetivas" no dejan de ser variables, por lo que la
humanidad, desde mediados del siglo XX, no ha cesado en su
empeno de refinar y ajustar cada vez con mas exactitud, las otrora
medidas del tiempo realizadas mediante mecanica celeste por la
precision dada con los relojes de cuarzo, cuyos valores superaban y
superan en un orden de magnitud a los analdgicos por muy buenos
que estos fuesen o sean.

La precision alcanzada con los relojes de Cesio, del orden de
nanosegundos, es de tal magnitud que sblo algunos estudios con el
Elemento Estroncio pueden competir con ellos.

Conclusioén:

Considerando pues que la unidad de medida del tiempo,

1 segundo, es reconocida como una unidad de medida arbitraria y
20



distinguiendo facilmente tres saltos cualitativos en el acotamiento
del mismo mediante: a) mecanica celeste, b) relojes de cuarzo, y
c) relojes atdomicos, a lo largo del desarrollo historico de esta
técnica, podriamos definir como "valores escalares" a los
susodichos tres avances cronomeétricos, esto es, a cada salto en el
acotamiento del tiempo con crondmetros mas avanzados, mayor
incremento de la precision entre dos intervalos de tiempo
consecutivos.

21



TEMA 1°; ARTICULO 3°

MOVIMIENTO PROPIO

O

ESCALAS DEL TIEMPO SUBJETIVAS

Al hablar de la subjetividad del tiempo, esta, nos puede inducir a
pensar en términos psicolégicos, pero no es este el caso que nos
ocupa sino como veremos a continuacién 1o que se pretende es
introducir al lector en las diferentes perspectivas con las que la
diversidad biol6gica del planeta es capaz de percibir el paso del
tiempo en una  escala sensorial " A ", asl como, estudiar la
variabilidad relativista del << Movimiento Propio >> tanto en un
reloj como en un ser vivo a través de una escala disimeétrica " B ".

El metabolismo de todo individuo o << Movimiento Propio >> es
el resultado de las oscilaciones que ponen en movimiento los
circuitos neuronales, sanguineos, linfaticos, endocrinos, etc. de
todo el cuerpo.(ver Capitulo 52, Tema, 1° : Movimiento Endomorfo).

Examinaremos a continuaciéon dos ejemplos en los que la

subjetividad del tiempo dependera de la escala con la que se
referencie :

A) En funcion de la percepcion sensorial.

B) Como sujeto u objeto sometido a valores disimétricos.
22



A) Escala del Tiempo Sensorial :

Percepciones :

12) El tiempo de vida de un mosquito es breve y rapido visto desde
la, perspectiva de la duracion media de la vida de un pajaro, muy
breve y muy rapido desde la vida promedio de una persona, super
breve y super rapido desde la vida promedio de un elefante y
enésimamente breve y rapido desde el tiempo de vida del planeta
Tierra, si consideramos la historia geol6gica del mismo como ente
viviente.

22 ) Invirtiendo el orden de percepcion de los elementos anteriores
tendriamos asi mismo que, desde la, perspectiva de la vida de un
mosquito, la duracioén promedio de la vida de un pajaro seria larga
y lenta, la de una persona, muy larga y muy lenta, la de un
elefante, enésimamente larga y lenta, y ni tan siquiera habria vida
ni movimiento para el planeta Tierra.

En consecuencia y a la vista de lo expuesto (sic 12 y 22 )
llegamos a la, conclusion de que la percepcion del movimiento en el
Tiempo Sensorial aumenta o disminuye de forma escalar segun el
tamano y movimiento propio de cada ser vivo, y por ende, la
percepcion del transcurrir del tiempo se vera diferente para cada
sujeto en funcién del nivel de vida que se escoja.(ver escala metabélica

al final de este articulo, nota 1).

B) Escala del Tiempo Disimétrico :

El estudio del tiempo sensorial, aunque pueda ser mensurable, no
es tan simple como a primera vista se nos pueda hacer
representar, sino que si tomamos en consideracioén, y le aplicamos,
los << Efectos Relativistas >> proporcionados por el "Movimiento
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Lineal-Angular" desarrollado por un sujeto o un objeto en el vacio
espacial, o, la "Intensidad Gravitatoria" producida por una gran
masa sobre otra menor, podremos comprobar empiricamente las
grandes diferencias que se pueden producir en el << Movimiento
Propio >>, del sujeto u objeto, con respecto a unidades de medida
del tiempo cronométrico estandar entre una masa inercial y una
fuente gravitatoria, segin qué sistema de referencia.

Como por gjemplo :

Si hacemos viajar un reloj atomico a bordo de un satélite artificial
en torno a la Tierra y a suficiente distancia de esta,
comprobaremos que por << efectos relativistas >> la wvelocidad
(lineal-angular) del satélite "ralentizara" el <<Movimiento Propio>>
o movimiento endomorfo del susodicho reloj con respecto a otro de
referencia situado en la superficie del planeta; por el contrario, el
mismo reloj, en el mismo satélite y como consecuencia de una
disminucion en la intensidad gravitatoria, debido a la distancia en
altura, "acelerara" su <<Movimiento Propio>> o movimiento
endomorfo con respecto al de referencia en la Tierra.

Nota : El movimiento, como tal, puede contener las siguientes
acepciones de velocidad : a) lineal; b) rotatoria; c¢) angular;
d) inercial...

Ambos efectos, el de la velocidad y el gravitatorio, osea, la
ralentizacioén y la aceleracion relativistas del movimiento propio
del reloj del satélite se compensan aproximadamente a una
velocidad de 11.000 kilometros por hora y a una distancia en
altura sobre el Ecuador de la superficie terrestre de 3.167
kilobmetros.

Especulemos pues un poco sobre estos datos y supongamos que
el planeta Tierra con un radio real de 6.378 kilometros mantuviese
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la misma "masa", y por lo tanto, la misma intensidad gravitatoria,
pero, variase su volumen aumentandolo hasta que alcanzase el
radio en altura del mencionado satélite a 3.167 kilometros por
encima de la superficie terrestre, esto es, 6.378 + 3.167 = 9.545
kilobmetros en total, y una rotacion en su Ecuador igual a la
velocidad del indicado satélite.

Nota : La intensidad gravitatoria en superficie disminuye con potencias
cuadradas en respuesta al aumento del volumen o a una mayor distancia
radial del centro de gravedad de la Tierra ; en realidad, el equilibrio
hidrostatico de este hipotético planeta estableceria valores distintos de los
aqui postulados, pero esto no es 6bice para el desarrollo de este ejemplo como
se describe a continuacion.

En este punto critico, todos los sujetos y objetos que estuviesen
situados en la nueva hipotética superficie del ecuador terrestre
estarian perfectamente compensados con relacidon a los "efectos
relativistas" producidos por.., la disminucion en la intensidad de la
gravedad en superficie, 1o que conlleva un "movimiento propio mas
rapido", asi como, por una mayor velocidad, tammbién en superficie,
lo que conlleva un "movimiento propio mas lento", producidos
ambos efectos relativistas, " aceleracion "y " ralentizacion " en los
<< movimientos propios >> como consecuencia de una menor
intensidad gravitatoria y una mayor velocidad (lineal-angular) en
cualquier punto del Ecuador de esta hipotética Tierra.

Velocidad y por tanto, efecto relativista que disminuiria en
latitud de forma progresiva con la distancia al Ecuador y que
alcanzaria un valor cero o valor nulo en los Polos Geograficos
Norte y Sur , donde el mencionado efecto relativista desapareceria
0 dejaria de actuar sobre el movimiento propio o movimiento
endomorfo perteneciente a cualquier masa situada sobre la
superficie de los Polos Geograficos, sea un reloj, una persona, etc.;
no asi en el caso de la intensidad de la Fuerza Gravitatoria, cuyo
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efecto relativista sl seguiria siendo efectivo y extensivo sobre toda
la, superficie terrestre en funciéon de su distancia al centro de
gravedad.

En el Ecuador de este supuesto planeta Tierra y con los valores
mencionados anteriormente, todos los hipotéticos seres vivos que
lo habitasen estarian mas compensados con respecto a su
movimiento propio o movimiento endomorfo, esto es, con respecto
a su metabolismo, que estaria condicionado basicamente por el
tamano del sujeto, véase, mosquitos, pajaros, personas...

No obstante, existiria posiblemente en el discurrir de la evolucion
de la vida, una discriminacion negativa para los seres vivos de las
regiones tropicales en beneficio de los seres vivos de las regiones
boreales y australes, y todo ello, como consecuencia de una menor
velocidad en estos ultimos lugares de la superficie del planeta, 1o
que conllevaria un movimiento endomorfo o movimiento propio
menos ralentizado, o si se prefiere, mas acelerado, como
consecuencia de una menor incidencia del efecto relativista neto
en latitudes polares sobre el metabolismo o dinamica interna de
todos los seres vivos de estos lugares.

Asi pues, el << Movimiento Propio >> o0 movimiento endomorfo de
un ser vivo, no solo depende del tamano del individuo y su tasa
metabdlica, sino que debido a los efectos relativistas, también
depende, aunque en menor medida, en funcién del lugar
geografico, esto es, de la latitud norte o sur en la que viva (ver nota
).

El tiempo pues, se veria pasar de diferente forma dependiendo
de qué planeta habitasemos, en qué latitudes, con qué velocidad de
rotacién, con qué gravedad y con qué escala metabdlica o
Movimiento Endomorfo Propio.
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Adenda : Los valores de G, Intensidad de la Fuerza Gravitatoria o
aceleracion de una masa con respecto a otra, en el Ecuador en los
Polos y en promedio estandar del planeta Tierra son los siguientes :

Intensidad de la gravedad en el Ecuador : 9,78 m/seg”
Intensidad de la gravedad en los polos: 9,83 m/seg”
Intensidad de la gravedad en promedio: 9,80 m/seg”

La intensidad de la fuerza gravitatoria no sélo disminuye cuando
se acerca al Ecuador, con relacidon al wvalor tedrico, debido
principalmente a una mayor distancia al nucleo de la Tierra, 21
kms. mas que en los Polos, sino también cuando se asciende en
altura; la intensidad gravitatoria es inferior en el pico de una
montana que a nivel del mar.

La velocidad lineal en el Ecuador es de 1.670 Kms./hora.
La velocidad lineal en los Polos es de -0 - Kms./hora.

Nota 1 : Escala Metabdlica :

En el ano 1997 los bidlogos James Brown (1942— ) Y Brian Joseph Enquist asi
como el fisico Geoffrey West (1940- ) publicaron en la revista Science n°-276, un
trabajo sobre la bio-escala, donde establecieron la relacién entre el desarrollo
metabodlico y la masa corporal, que ellos dejaron fijada en 1/4 y Y 3/4 para las
dimensiones lineales y sus correspondientes areas superficiales.

Nota 2 : Hay que considerar que debido al efecto relativista neto, la discriminaciéon
positiva de los seres vivos de las regiones boreales y australes queda compensada
negativamente por la climatologia de estos lugares que s6lo puede ser superada
mediante el uso de sistemas energéticos externos ineficientes y poco respetuosos
con la ecologia del planeta.
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TEMA 1°; ARTICULO 4°

TIEMPO MINIMO ABSOLUTO

Ni el sentido comun, ni teoria cientifica alguna , avalan la, mas

minima posibilidad de un viaje temporal hacia el pasado. (Ver : Las
Flechas del Tiempo.- Libro I, nota 12).
Solo las hipdtesis especulativas y la ficcidn cinematografica,

pueden aportar relatos novelados.
Ni en el Universo ni en la naturaleza mas profunda existe
<< Inversion Temporal >> .

Intentemos dilucidar esta cuestion.

Estando de acuerdo de que en ningun caso se puede producir
inversion temporal, ¢s,cuales son las propiedades fundamentales de
la naturaleza que pueden o puedan acercarnos al limite de dicha
inversion?, esto es, el punto en el que ralentizando
progresivamente el tiempo, o movimiento propio de un reloj
atoémico, este llegue a detenerse totalmente, o 1o que es 1o mismo,
que alcance el << Tiempo Minimo Absoluto >>.

Como ya hemos explicado en el articulo anterior sobre el Tiempo

Subjetivo, el << Movimiento Propio >> de cualquier reloj esta sujeto
a dos propiedades fundamentales de la naturaleza, a saber:

A ) Intensidad de la Fuerza Gravitatoria.

B ) Movimiento, (velocidad lineal, rotatoria, angular, inercial...)
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A estas dos propiedades hay que anadirle una tercera que solo
se da en condiciones especiales de laboratorio, me refiero por
supuesto a la Temperatura Minima Absoluta 6 0° Kelvin ( ver
Horizonte Térmico, Tema 2°, Apéndice 1°).

Dado que la radiacion fésil procedente de la Gran Explosion o
Radiacion Cbésmica de Microondas que impregna todo el espacio
intergalactico tiene un valor actual de 2,725° Kelvin, se considera
dicha temperatura suficientemente alta (con respecto al 0° absoluto)
como para descartar cualquier efecto relativista relacionado con la
velocidad de la luz que se realice a niveles inferiores (< 2,725° kelvin),
y por tanto imposibles a dicho valor en el espacio cosmico (aunque si

se puedan conseguir dichos efectos en el laboratorio; frenar la velocidad de la luz) .

Descartada la temperatura ¢hay algun lugar en el Universo donde
se pueda dar el << Tiempo Minimo Absoluto >> bajo el gobierno de
las dos propiedades fundamentales de la naturaleza, "Gravedad y
Movimiento" de manera simultanea?, gun lugar donde el
<< Movimiento Propio >> de un reloj atdmico quede completamente
congelado?.

Desarrollemos un experimento mental en €l cual podamos situar
en el espacio intergalactico y a una, velocidad igual a la de la luz en
el vacio una nave espacial que llevase a bordo un reloj atdomico
,qué le sucederia a dicho reloj en la medida en que la nave
alcanzase la velocidad de la luz?, simplemente, que todo su
Movimiento Propio quedaria paralizado. El tiempo en dicho reloj
quedaria absolutamente congelado debido a la velocidad inercial de
la nave.

Esta velocidad por el vacio espacial seria la Unica expresion de
la, Naturaleza para conseguir en dicho lugar el "Tiempo Minimo
Absoluto" ya que la otra expresion se deberia corresponder con
una fuente gravitatoria intensa, 1o que no es el caso, Si queremos
que ambas propiedades, Gravedad y Velocidad, ejerzan su efecto

sobre el Movimiento Propio, simultaneamente.
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Luego ¢,qué lugar nos queda en el Universo donde se pueda dar
el Tiempo Minimo Absoluto bajo el gobierno de ambas propiedades,
Gravedad maxima (Gi max.) ¥ Velocidad maxima (Mv max.), de forma
simultanea?.

Tanto las fuentes tedricas como las observaciones astronémicas
vienen afirmando que algunos Horizontes de Sucesos de los
Agujeros Negros tienen como origen de su existencia "discos de
acrecion y chorros relativistas", principalmente detectables
gracias a la fuerte emision de Rayos X entre otras gamas de
frecuencias.

Segun las teorias actuales, en correspondencia al Principio de
Conservacion del Momento Angular, toda o gran parte de la
materia que entra en un disco de acrecion va circulando en espiral,
debido al fuerte tirén gravitatorio del agujero negro central, hasta
alcanzar el Horizonte de Sucesos del mismo.

Todo Horizonte de Sucesos es el lugar del Universo donde se
alcanza la "maxima intensidad gravitatoria" (Gi max.), el lugar
donde cualquier reloj atémico detiene su movimiento propio, donde
el tiempo queda absolutamente congelado.

Simultaneamente, y siguiendo las teorias clasicas (Principio de
Conservacién del Momento Angular), la materia que circula en espiral por
el disco de acrecidn va alcanzando de forma progresiva
velocidades inerciales cada vez mas rapidas, con franjas de
emision cada vez mas intensas.., infrarrojos, visible, rayos X, rayos
gamma, como consecuencia del fuerte tiron gravitatorio del
agujero negro central hasta alcanzar velocidades inerciales iguales
o proximas a la velocidad de la luz, en el mismisimo Horizonte de
Sucesos.

Pero he aqui que nos encontramos con una " paradoja ".

### Si" sumasemos " en el << Movimiento Propio >> los "efectos
relativistas" producidos, por la Gravedad, de un lado, y por la
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Velocidad Inercial, de otro, nos encontrariamos conque los relojes
situados en wun Horizonte de Sucesos sufririan "Inversion
Temporal", esto es, jj podrian viajar hacia el pasado !!.

La Termodinamica en general y las Flechas del Tiempo en
particular han demostrado fehacientemente que queda rechazada
en términos absolutos la. Inversion Temporal.

Agsi pues, en estas circunstancias tan exoticas y contradictorias,
Gravedad y Velocidad Absolutas, debemos acogernos a la férmula
que el profesor de Harvard, David R. Layzer publico en 1975 (ver
Libro I, Nota 1 : H + I = C = Hmax. >=< Imax.) en el ambito de la teoria de la
informaciéon y de la entropia como para poder garantizar un
minimo de credibilidad a cualquier estudio que se lleve a cabo en
torno al "Movimiento Propio" de cualquier objeto (un reloj) 0 sujeto
(una persona) con "velocidad endomorfa" (ver Cap. 5°, Tema -1%) que se
sienta afectado por una "Intensidad Gravitatoria Maxima'" y por
una "Velocidad Inercial Maxima" en un Tiempo Constante, (y por
tanto, Invariante) “ Tiempo Minimo Absoluto ".

Matematicamente cabe expresarlo asi:

Gi + Mv = Tiempo Minimo Absoluto = Gi max. >=< Mv max.

Donde:

Gi = Intensidad Gravitatoria.

Mv=Movimiento (velocidad lineal, rotatoria, angular, inercial, etc.).
Gi max. = intensidad Gravitatoria maxima.

Mv max = Movimiento maximo.

Giy Mv, son los valores reales. Gi max. y Mv max. , son los valores
maximos que puede alcanzar el sistema en un momento dado.

### O lo que es lo mismo: En un Tiempo Minimo Absoluto, una
ganancia de Intensidad Gravitatoria (Gi) se ve siempre
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compensada por una pérdida igual de Movimiento (Mv), o
viceversa, una ganancia de Movimiento (Mv) se ve siempre
compensada por una pérdida igual de Intensidad Gravitatoria (Gi ).

### Por lo que, si en el Horizonte de Sucesos o perimetro interior
del Disco de Acrecion de un agujero negro la Intensidad
Gravitatoria es maxima en términos absolutos, Gi max, €l
Movimiento, Mv, de la materia existente en dicho lugar debera
ser necesariamente cero, esto es, "Velocidad Nula', ya que la
hipotética suma de ambos efectos, el gravitatorio y la velocidad, en
sus "maximos valores", nunca podra exceder la constante mas
universal que existe, la constante " ¢ ", o su contraparte, la "Gi
maxima" , y por tanto, jamas se podra producir "Inversion
Temporal" o , la reversibilidad del tiempo. Esta propiedad de la
Naturaleza, la << No Inversiéon Temporal >> o la <<Irreversibilidad
del Tiempo >> estad sélidamente acreditada por la Flecha del
Tiempo, que siempre fluye hacia adelante y nunca retrocede, como
demuestra la 22 Ley de la Termodinamica, (ver Libro I, Nota 12).

### Yendo aun mas lejos, se suele oir en el ambito académico
expresiones en las que igualan ambass propiedades de la Naturaleza
en el << Movimiento Propio >>, donde Gi = Mv (Principio de
Equivalencia), lo que es un error. Ambas propiedades son
equivalentes <—> pero no iguales, es mas, son "inversamente
proporcionales" cuando se dan en el " Horizonte de Sucesos" de
un agujero negro.

### De todo lo anteriormente descrito se deduce que el << Tiempo
Minimo Absoluto >> es inherente a todo " Horizonte de Sucesos
con Gi max." y a su equivalente en el frio vacio espacial, la
" constante ¢ " de la velocidad de la luz; pero ambos efectos, el
gravitatorio y el de la wvelocidad, jamas se producen

simultaneamente en sus condiciones maximas.
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TEMA 1°; APENDICE 1¢

AGUJEROS NEGROS

O

ESPACIO DE INTENSIDAD GRAVITATORIA MAXIMA

Si la Intensidad Gravitatoria es "maxima'" (Gi max.) en el
Horizonte de Sucesos de un agujero negro, << inversamente >>, la
"Velocidad Angular" de la materia que lo conforma, en el Perimetro
Interior del Disco de Acrecidn (donde, Hor. de Suc. = Perimtro. Int. del Dis. Acr.)
debe tener "un valor nulo o cero", tal como se deduce del articulo
anterior "Tiempo Minimo Absoluto"; luego.., ¢,como se explican las
afirmaciones actuales del mundo académico en las que los agujeros
negros, no s6lo absorben todo tipo de materia baridnica sino
incluso a la propia luz, con su velocidad correspondiente?.

Las incongruencias de las explicaciones académicas de estos dos
efectos fisicos, intensidad gravitatoria maxima y velocidad angular
maxima, al no considerar la "proporcidén inversa" del concepto
tiempo, esto es, la "Irreversibilidad del Tiempo", como la mas
intima de sus relaciones, exigen una revision completa de las
teorias que dan soporte intelectual a los objetos exoéticos o
singulares (agujeros negros, estrellas de neutrones, etc.).

De momento, podemos resumir que los agujeros negros, son
objetos hipotéticos, emanantes de la teoria general de la

relatividad (que sélo aparecieron en la bibliografia cientifica, dos anos después
del descubrimiento de los pulsares por J.B.Burnell en 1967, 14 afios tras la muerte

de A. Einstein); objetos que nadie ha visto, medido o cuantificado
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empiricamente (L.I.G.0. no es concluyente), ¥ que a lo sumo, se les
presume su existencia por los efectos que se les atribuyen.

Los efectos empiricamente observables, (los chorros relativistas), SON
producidos por el disco de acrecidén, que en su revolucidn espiral
hacia su perimetro interior, va compactando su propia materia
hasta niveles de intensidad gravitatoria tan prdéximos al maximo
absoluto, que, cuando ya no se puede comprimir mas, se dispara en
forma de chorros relativistas (ver a continuacién, pag. 36), y esto
sucede como consecuencia de la aplicacion de la "liberacion del
momento angular" combinado con la "intensidad de la fuerza
gravitatoria", 1o que hace que la materia del perimetro interior, u
Horizonte de Sucesos del disco de acrecion, con Intensidad
Gravitatoria maxima, salte subitamente desde cero -O- kilbmetros
por segundo a 300.000 kildmetros por segundo o velocidad
relativista en direccién a las valvulas de escape situadas en polos
diametralmente opuestos sobre el gje perpendicular al plano del
disco de acrecion, formando lo que los astronomos si pueden
observar y medir empiricamente : Chorros Relativistas.

Imaginemos que en realidad el Horizonte de Sucesos que produce
el torbellino del disco de acrecidon a su alrededor, no es sino un
vortice espectacular en torno al cual gira toda la materia que le
circunda, tal como ocurre con un huracan tropical que arrastra
todo lo que se encuentra a su paso y deja ver el mar en calma a
través de su 0jo central, asi también debe ocurrir con un "agujero
gravitatorio", y no necesariamente negro, pues dejaria ver las
estrellas del lado opuesto del disco de acrecion.

La descomunal masa que forma el Disco de Acrecion y la
"Intensidad Gravitatoria maxima" que se alcanza en torno al
vortice u Horizonte de Sucesos (perimetro interior del disco), son las
fuentes que aportan la necesaria energia al sistema como para
desarrollar chorro relativistas. (vera continuacion Chorros Supersénicos y Relativistas).
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No es necesario imaginar ningun hipotético agujero negro super
masivo y de pequeno diametro, como si fuera una esfera perfecta
con campo gravitatorio de intensidad infinita.

i es simplemente un vortice !

i | transparente !!

iij diafano !!!

Adenda :

Lo tangible se descubre, discos de acrecidén y chorros relativistas.

Lo abstracto se inventa, agujeros negros.

Los agujeros negros son una hipéstasis matematica abstracta que se toma como
real y verdadera cuando no lo es.

Los agujeros negros son a la cosmologia como la santisima trinidad a la cristiandad,
dogmas de fe, aun cuando haya quienes, en estos casos, no vean la contradiccion
entre matematicas y Leyes Fisicas.

Filolao de Crotona (470-385 a.0C), el mejor matematico del siglo IV a.C. :

Como la suma de astros conocidos en su época no alcanzaba a culminar su modelo
cosmologico con el Tetraktys, el numero sagrado, se inventdé un nuevo planeta
invisible para el 0jo humano por estar en la cara oculta del Sol, la anti-Tierra, y asi,
alcanzar el numero 10, y con este constructo, jtodos los pitagbricos contentos!.
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TEMA 1°; APENDICE &

CHORROS

SUPERSONICOS Y RELATIVISTAS

El Principio de Conservacion del Momento Angular impone que
una sustancia cualquiera, una nube molecular o una estructura
galactica, adquiera mayor densidad conforme aumente su
velocidad de rotacion y disminuya su tamano, dando forma a los
"Discos de Acrecion".

La sustancia baridonica se fragmentaria si fuese incapaz de
mantener el equilibrio hidrostatico.

Los discos de acrecidén estan constituidos principalmente por
los Elementos Primigenios del Universo, Hidrégeno y Helio,
dopados a su vez con polvo interestelar de diferente metalicidad en
menores proporciones.

Digamos que, una de las propiedades de la materia fermidnica es
la de producir "campos magnéticos consustanciales a cada
elemento quimico". El campo magnético producido por cada
elemento quimico tiene su propio "Umbral de Temperatura Critica"
(un material presenta una imantacién macroscopica propia, sélo si esta por
debajo de su temperatura critica, Temperatura de Curie), asi, el hierro
puede producir un campo magnético cuyo umbral de temperatura
critica se corresponde con un valor de 1043° Kelvin a partir del
cual desaparece dicho campo magnético para transformarse en
“energia térmica“ que cuando se haya comprimida en un espacio
muy reducido de las proximidades de un Horizonte de Sucesos o de

una estrella en formacion se transforma automaticamente,
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mediante Transicion de Fase, en la “energia cinética® que alimenta
a los chorros relativistas o supersénicos.

La mezcla de elementos quimicos produce campos magnéticos
con multiplicidad de valores.

Si consideramos que los discos de acrecidon estan formados
principalmente por Hidrégeno y Helio asl como cantidades
inferiores de otros Elementos, baste saber cual es el umbral de
temperatura critica del campo magnético del disco de acreciéon
(Temperatura de Curie)COMO para vislumbrar a partir de qué momento
se transformara dicho campo magnético en "temperatura neta',
esto es, el momento en el que respetando el Primer Principio de la
Termodinamica se produce una importante "Transicion de Fase"
desde el incremento de temperatura neta hacia la energia cinética
del disco de acrecion que junto con el Efecto Coriolis de los
hemisferios norte y sur del sistema producen los Chorros
Supersonicos en el caso de las estrellas y los Chorros Relativistas
en el caso de los vortices gravitatorios.

Esta transferencia de temperatura neta en energia cinética que
se produce hacia el disco de acrecion al desaparecer la energia
intrinseca del campo magnético mediante una Transicidon de Fase,
sumada a la intensidad gravitatoria del sistema, es la que,
liberando momento angular a través del eje que atraviesa el plano
de la ecliptica, genera los chorros de particulas ionizadas que
apreciamos durante la formacion de nuevas estrellas, en cuyo caso
se llaman "chorros supersénicos" o en los de los horizontes de

sucesos gravitatorios, en cuyo caso se llaman "chorros relativistas"
(ver Capitulo 5°, Tema 2°, Articulos 1° y 2°, Etapa de Chandrasekar Pag. 298).
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TEMA 1°; APENDICE 3¢

PULSARES

1°) BREVE HISTORIA DEL NEUTRON:

Ernest Rutherford (1871-1937) fue quien en el afio 1920 postuld
la, existencia de una particula con carga eléctrica nula, al objeto de
que amortiguase o neutralizase la repulsiobn que todos los
"protones" deberian sentir en el interior del atomo, para evitar de
esta manera la desintegracion del mismo.

Louis de Broglie (1892-1987) adelantd en el ano 1924 una
hipotesis sobre la existencia de una particula neutra que defendid
en la Academia de Ciencias de Paris.

Walther Bothe (1891-1957) y su colega, H. Becker entre los anos
1927 a 1930 bombardeando elementos ligeros, Berilio y otros, con
particulas alfa, obtuvieron una radiacidon tan penetrante que
atravesaba facilmente una lamina de plomo. Este hecho abridé un
debate sobre la naturaleza de dicha radiaciéon que no concluyo
hasta el descubrimiento del "neutrén" por J. Chadwick en 1932.

Victor Ambartsumian (1908-1996) y Dmitri Ivanenko
(1904-1994) insistieron en el ano 1930 en la necesidad de la
existencia de alguna particula neutra que dotase de estabilidad al
interior del atomo.
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Irene dJoliot-Curie (1897-1956) y Frederic dJoliot-Curie
(1900-1958) aportaron en el ano 1932 un minucioso analisis sobre
radiaciones de alta energia, que exigla la existencia de una
particula neutra para dotar de estabilidad al atomo.

Fue finalmente James Chadwick (1891-1974) quien en
diciembre de 1932 y tras una serie de experimentos con
radiaciones energéticas, comprobd que la energia resultante era
muy superior a la radiacién emitida y ademas, en los impactos
producidos no se conservaba el momento (algunas particulas
proyectadas rebotaban desde el nucleo en todos los angulos), lo que
condujo a un dilema en el que o bien se aceptaba la, no conservacion
del momento (Teoria ondulatoria), violando la ley de conservacion, o
bien se afirmaba la naturaleza corpuscular de la radiacion (Teoria
corpuscular).

La 1% hipoOtesis, la no conservacion del momento, no encajaba con
las leyes de la Fisica, 1o que la descartaba para el estudio del atomo,
mientras que la 2% hipoétesis, la "radiacidon corpuscular", no
contradecia ninguna Ley si se aceptaba que la carga eléctrica de la
particula fuese neutra.

29 ESTADO DE LA CUESTION :

Se viene creyendo desde que Jocelyn Bell Burnell (1943-....) y
Anthony Hewish(1924-2021) descubrieran en el ano 1967 el
pulsar PSR B1919 + 21, que los objetos que emiten pulsos de
radiacion periddica en frecuencias temporales que van desde los
8,5 segundos por pulso, (aproximadamente los mas lentos), a 10s que lo
hacen a razén de un pulso por cada 0,3 segundos
(aproximadamentente los mas rapidos), S€ corresponden con estrellas de
neutrones o pulsares.
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Homnoris Causa :

<< Hay causas que, en el edificio de la Ciencia, merecen ser
defendidas perennemente y que por dejacidn ominosa de sus
contemporaneos llenan de oprobio las instituciones afectadas.
En representacion de muchas, cinco son las mujeres olvidadas por
sus companeros de atril que son merecedoras de todos los honores.

Netie Marie Steven, Henrietta Swan Leavit, Lise Meitner, Rosalind
Elsie Franklin y "Jocelyn Bell Burnell" >>,

La escala de densidades admitida por la comunidad cientifica
para objetos estelares, que transcurre desde los horizontes de
sucesos, pasando por los pulsares, estrellas, planetas, etc. hasta
llegar al espacio vacio, se inaugurod en el ano 1934 para este tipo de
objetos singulares, los pulsares, cuando, los astréonomos Wilhelm H.
W. Baade (1893-1960) y Fritz Zwicky (1898-1974) dieron una
explicacion a los hipotéticos remanentes que deberian quedar tras
las implosiones del nucleo de las supernovas registradas
histoéricamente como, "Estrellas de Neutrones", apoyandose para
tal acepcion en el descubrimiento que James Chadwick hiciera del
neutrén dos anos antes.

<< Remanentes de supernovas historicas >>:

<< La del cangrejo, PSR 0531+121 con un periodo de 0,33
segundos, observada por los chinos en el ano 1054 de nuestra era.

SN-1572 : Registrada por Tycho Brahe(1546-1601) en su
monumental obra, la observacion de la supernova del ano 1572;
fue descrita a su vez por el profesor de astronomia de la
Universidad de Salamanca Jeronimo Munoz (1515-1591), siendo
esta quizas la mas precisa de las efectuadas en Europa,
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demostrando con sus medidas que la paralaje era tan pequena que
no se podia corresponder con una distancia sublunar sino con el
mundo celeste, lo que contradecia la doctrina aristotélica y
allanaba el camino a la teoria heliocéntrica de Copérnico. En el afio
1578 escribid el "Libro del Nuevo Cometa" donde utilizé el término
cometa en lugar de estela para evitar discordias académicas. Fue
traducido al francés y al latin e incorporado por Nicolaus Mulerius
(1564-1630) junto con sus propias observaciones a su Astronomia
Instaurata, asi como en la obra de J. Kepler (1571-1630) publicada
en el ano 1604 >>.

3°) NUEVA VISION SOBRE LOS PULSARES:

Las explicaciones dadas en los parrafos anteriores y admitidas
académicamente en el ambito de las teorias cosmologicas, vienen a
decir que, los "pulsos de radiacion" son emitidos Unicamente por
"estrellas de neutrones". Esta afirmacion exige una revision
completa del concepto, habida cuenta del intenso campo
gravitatorio que producen estos objetos tan densos, con al menos
un 50 % de la intensidad gravitatoria de un Horizonte de Sucesos.

Ninguna teoria afirma que los pulsares puedan tener Horizonte
de Sucesos, pero si su densidad y por tanto la intensidad de su
fuerza gravitatoria es la mitad de los mismos (H. de Suc.) 0 superior
,quién puede descartar que, en su correspondiente proporcién no
sean afectados por el fendmeno de la “no-inversion temporal“? (ver,
Tiempo Minimo Absoluto, pag. 28). Si tal fuere el caso, los Pulsares no
existirian, al menos como estrellas de neutrones.

Luego, ¢estamos seguros de que existen las estrellas de
neutrones, o son sdlo especulaciones tedricas?.

Poco después, tras el descubrimiento de Jocelyn Bell Burnell en
1967, se decididé que los unicos objetos capaces de producir estos
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efectos se deberian corresponder con estrellas compactas, y de ahi
a asociarlas con las estrellas de neutrones tedricas que definieran
W. Baade y F. Zwicky 33 anos antes fue solo el siguiente paso.

Afirman los defensores de este modelo de altas densidades que
tras la explosion de una Nova o0 una Supernova, la parte central de
la estrella, esto es, su nucleo mas denso, implosiona con tal
intensidad que une o0 recombina a todos los electrones de la
materia fermidnica (particulas cargadas eléctricamente) existentes en
dicho espacio con sus correspondientes protones en el interior del
atomo, convirtiéndose en neutrones, y eliminando en este proceso
la " cuantizacion espacial " y el " Principio de Exclusion de Pauli "
dando como resultado la neutralizacidon total de las cargas
eléctricas y con ello, desapareciendo el 99,99... por ciento del
volumen de todos y cada uno de los atomos que constituyen este
objeto de alta densidad.

Los pulsos de radiacion existen. Los podemos contar. Pero, ¢es el
modelo descrito en el parrafo anterior empiricamente correcto?.

Si la explosidon de supernova expulsa de su entorno mas
inmediato a toda la materia fermidnica que constituye las capas
externas de la estrella, ¢,puede el objeto de alta densidad resultante
producir campos electromagnéticos capaces de emitir pulsos de
radiacion en ausencia de cargas eléctricas?.

Se me antoja que el campo gravitatorio del objeto en cuestion
podria formar un disco de acrecion fermidnico a su alrededor, pero
,de donde sacaria la materia? habida cuenta que su explosion
barrid y limpié todo el espacio existente mucho mas alla de su
radio gravitatorio.

Me resulta dificil comprender un mecanismo tal, como €l que
explica el modelo actual sobre las estrellas de neutrones o pulsares.
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A veces pienso que las soluciones a los problemas mas
irreductibles no proceden de aumentar la complejidad de los
mismos tal como hiciera Ptolomeo con sus ecuante, epiciclos y
deferentes sino buscando entre los mecanismos mas elementales
de la mecanica clasica tal como hiciera Aristarco de Samos.

Sistemas binarios, enanas blancas y gigantes rojas de
equivalente masa... ¢, nos dice algo esto ?.

Supongamos que la companera roja de una enana blanca
explosiona en forma de " Nova " 0 expulsa en sucesivas explosiones
todas sus capas exteriores hasta quedar reducida en otra enana
blanca. En este caso, tendremos un sistema binario de alta
densidad fermidnica que respeta el Principio de Exclusion de Pauli,
y por tanto con fuertes campos eléctricos, orbitandose
mutuamente a velocidades no relativistas como consecuencia de la
aplicacion del Principio de no-Inversion Temporal.

Ambas estrellas enanas blancas se orbitaran mutuamente debido
a sus intensos campos gravitatorios y a su proximidad.

Las enanas blancas suelen tener aproximadamente 1,4 masas
solares, por lo que la discreta fuerza gravitatoria del sistema
binario por si mismo no explicaria la amplitud de escala de las
frecuencias temporales de los pulsos de radiacidn que observamos
desde la Tierra, desde unos cuantos por minuto a centenares, lo
que nos lleva a la conclusion de que la amplitud de escala de los
pulsos es debida principalmente a las distancias absolutas entre
ambos astros. A mayor distancia entre ambas enanas blancas,
menos pulsos, y a menor distancia, mas pulsos, pero ¢cual es el
mecanismo que produce los pulsos?. Evidentemente, ambas
enanas blancas siguen constituidas de material fermidnico con
cargas eléctricas positivas (protones) y cargas eléctricas negativas
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(electrones). Es de suponer también que ambos cuerpos de alta
densidad, no s6lo adquirieron un alto indice de rotacion propia tras
sus respectivas explosiones de Nova y como consecuencia de la
conservacion del momento angular, sino que ademas, y como
"sistema binario" con Orbitas keplerianas elipticas, un centro
comun de masas o "baricentro".

sQue es 1o que sucede cuando dos cuerpos fermidnicos y
sincronizados orbitan rapidamente en torno a su centro de masas
comun?, que transfieren energia electromagnética hacia dicho
lugar desde sus puntos de Lagrange L1 inestables debido al
baricentro compartido, permanentemente saturados de material
fermibnico, focalizando la corriente como si fueran dos chorros de
particulas cargadas eléctricamente que chocan entre si en el
centro comun de masas o Baricentro, produciendo los famosos
chasquidos o pulsos de radiacidn como consecuencia de la
elongacion que generan las Orbitas keplerianas (elipticas) de ambass
enanas blancas en el interior del Baricentro.

Dependiendo pues de la cantidad de energia que transfieran, los
pulsos seran mas o0 menos energéticos, y de la distancia entre
ambas enanas blancas y sus velocidades orbitales, su frecuencia
temporal sera mayor o menor. Pulsos mas frecuentes a distancias
cortas y velocidades orbitales rapidas, y menos frecuentes, o si se
prefiere, mas lentos, en €l caso inverso.
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TEMA 1°; APENDICE 4°

MATERIA OSCURA

PARTE 12: INTRODUCCION HISTORICA

Tanto en nuestros dias como en los tiempos lejanos de la
prehistoria, el hombre siempre tuvo a su alcance la capacidad de
calcular distancias en base a un miembro y dos Organos muy
importantes de su anatomia, el dedo pulgar, no importa de que
mano, y los ojos.

Cuando la evolucion genero la, simetria bilateral, doté con dos
0jos a todos los seres vivos con la capacidad de ver. Esta
adquisicion bioldgica, nos proporciond vision estereoscoédpica, y el
resultado de la misma fue la perspectiva y la profundidad de
campo o percepcion de distancias entre objetos.

Extendido cualquiera de nuestros brazos, con el pulgar
ocultando cualquier objeto lejano, la Luna por ejemplo, y cerrando
y abriendo alternativamente ambos 0jos, experimentaremos de
forma burda el Método de la Paralaje.

Hubo de pasar mucho tiempo para que la trigonometria empirica,
inventada por los griegos, Aristarco, Eratostenes, Hipparcos y
Ptolomeo, alcanzara su plenitud matematica de mano de los
musulmanes Al-Khwarizmi, Al-Battani, Al-Hay-Tham, ibn Sahl y
tantos otros, como para que llegados a la Edad Moderna, con la
aportacion de Copérnico, T. Brahae, los descubrimientos de Galileo
y las leyes de Kepler, los astronomos Giovanni Domenico Cassini
(1625-171R), a la sazbn director del Observatorio de Paris y Jean
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Rechaer (1630-1696), lograsen establecer la equivalencia de
1 Unidad AstronOmica (la distancia Sol-Tierra) con relacion a la
"paralaje" realizada en la medicibn de la distancia a Marte
mediante el calculo de posiciones de cuando la Tierra se hallaba
orbitando en su elongacion oriental con respecto a su elongacion
occidental.

Una vez asentada la teoria heliocéntrica de Copérnico y
comprobado que todos los planetas giraban en el mismo sentido
levogiro en torno al Sol y practicamente en el mismo plano, Pierre
Simon de Laplace (1749-1827) pudo lanzar su teoria en la que se
afirmaba que el sistema solar era el producto de un remolino de
gas y polvo cuyo momento angular aplastaria al material sobre un
plano cuyo centro ocuparia el Sol con la, mayor parte de la masa y a
distancias progresivas, el resto de los planetas orbitando a
velocidades decrecientes de Mercurio a Saturno, tal como
demostraban las observaciones.

Nota : METODO DE LA PARALAJE.

La paralaje es el angulo que subtiende una estrella o un planeta
en su desplazamiento aparente, visto desde la Tierra con relacion
al fondo de estrellas mucho mas lejanas.

La paralaje, en arco de circunferencia, es €l equivalente de la
distancia a una estrella, medida en parsecs.

1 parsec es la distancia desde la que se veria el radio de la Orbita
terrestre con una separacion angular de 1 segundo de arco.

1 parsec = 206.264,8 U.A. = 3,2616 anos luz.
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La atmoésfera terrestre impide realizar paralajes menores a

0,03" de arco y en consecuencia, medir distancias mayores de 30
parsecs, o 1o que es lo mismo, 97,85 afios luz.

Debido a la atmoésfera terrestre, cualquier estrella que se

encuentre a 100 anos luz o mas alla, es imposible medir su
distancia mediante el método de la paralaje.

Fuera de la atmosfera terrestre, el satélite Hipparcos extendio la
observacion de las distancias estelares mediante el método de la
paralaje hasta 1.000 parsecs 0 3.261,6 anos luz, con una precision
de una 8.000 ava parte de segundos de arco .

El satélite Gaia esta midiendo distancias de hasta 9.000 parsecs 6
29.355 anos luz.

Después de que todos los astronomos de la época estudiasen al
maximo las posibilidades que ofrecia el método de la paralaje para
calcular las distancias de las estrellas mas proximas, cuando se
pensaba que el Universo entero se correspondia solo con la Via
Lactea, la astronomia oficial de inicios del siglo XX se halld
incapacitada para determinar si Andrémeda era una nebulosa de
nuestra propia galaxia o si por el contrario era otra galaxia como la
nuestra pero a enorme distancia.

El debate se prolongd durante las primeras décadas del siglo y no
hubiese acabado de no haber sido por la valiosa aportacién que
anos antes habia realizado H. S. Leavitt.

Henrietta Swan Leavitt (1868-1921) buscando patrones de
brillo entre una clase concreta de estrellas, las Cefeidas, pudo
encontrar unos pulsos de radiacidén entre estas estrellas variables
que se correspondian con unos periodos de tiempo concretos para
unos brillos determinados, estableciendo una correlacioén temporal
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entre los picos maximos y minimos en funcion de la luminosidad
absoluta.

Con esta nueva escala de "candela estandar" para medir
distancias astronémicas publicada en el afio 1912 por Edward
Pickering con el titulo de : Periodos de 25 estrellas variables en la
pequena nube de Magallanes, donde a H.S. Leavitt apenas si se la
menciona como ayudante, se pudo determinar en el afno 1918 el
tamano real de la Via Lactea, y en el ano 1923 E. Hubble pudo fijar
la distancia de Andrémeda a 2,5 millones de anos luz de la Tierra.

Homnoris Causa :

<< Hay causas que, en el edificio de la Ciencia, merecen ser
defendidas perennemente y que por dejacidn ominosa de sus
contemporaneos llenan de oprobio las instituciones afectadas.

En representacion de muchas, cinco son las mujeres olvidadas
por sus companeros de atril que son merecedoras de todos los
honores :

Netie Marie Steven, "Henrietta Swan Leavitt", Lise Meitner,
Rosalind Elsie Franklin y Jocelyn Bell Bournell >>.

En el ano 1933,(1 ano después del descubrimiento del Neutrén) Fritz
Zwicky (1898 -1974) observando la velocidad rotatoria de las
galaxias del cumulo de Coma postuld la existencia de un nuevo tipo
de particula que debia impregnarlas o saturarlas como para poder
explicar dichas velocidades bajo el gobierno de las leyes de Kepler-
Newton. Al conjunto de toda esa tedrica masa invisible la llamo
"Materia Oscura' (dunkle materia, en aleman).

Vera Cooper Rubin (1928-2016) experta en la observacion del
movimiento de las estrellas en el plano de las galaxias, pudo
apreciar una fuerte desviacion entre las predicciones tedricas de
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las curvas de rotacién que mostraban estas, cuyas velocidades de
traslacion, al igual que los planetas con respecto al Sol, deberian ir
disminuyendo progresivamente en la medida que se alejasen del
nucleo galactico, cuando para su sorpresa y la de sus
colaboradores, las observaciones indicaban lo contrario. La
velocidad de traslacion de las estrellas aumentaba en la medida
que se alejaban del centro de la galaxia, siendo mas veloces en la
periferia y mucho mas lentas en el nucleo galactico.

El principal soporte sobre el que se apoya la existencia de
materia oscura es la denominada "curva de rotacidon", que
observada en galaxias espirales, basa todo su crédito en dos
fuerzas fundamentales de la naturaleza, la de la gravedad y el
momento (velocidad orbital).

Para grandes espacios galacticos la "curva de rotacion" deberia
ser newtoniana y disminuir en razoén inversa al cuadrado del radio
( 1/r? ) y kepleriana ( T? = R” ) al igual que ocurre con la velocidad

de traslacion de los planetas y no al contrario, como se observa en
las galaxias espirales.

PARTE 2% : NUEVA INTERPRETACION

Relacionado con lo anteriormente escrito, se aduce o se llega a
afirmar por los tedricos mas audaces que el 80 % de la materia del
Universo es oscura (algun tipo de particula ex6tica sin interacci6n
electromagnética con la materia fermionioa), pero cuyas afirmaciones
carecen de prueba empirica alguna que apoye la existencia de tal
materia.

Toda la evidencia que se aporta al debate esta relacionada con
las diferencias de velocidad entre las estrellas del nucleo galactico
y las de la periferia, con velocidades inversas al modelo de Laplace
del sistema solar.
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Las estrellas del nucleo galactico tienen una velocidad angular
con respecto al conjunto de la galaxia mucho menor que las de la
periferia (cuando en los Planetas del Sistema, solar es al contrario), pero lo
que origina dicha diferencia no se debe a la existencia de materia
oscura, por muy exoOtica que se la suponga, si no a la "No Inversion
Temporal" (ver : Tiempo Minimo Absoluto, Tema 1°, Articulo 4°)
consecuencia ultima de una "intensidad gravitatoria" y una
"velocidad (momentum)" maxima, minima o promedio en funcion de
la, densidad y las distancias radiales al centro de la galaxia.

Ambas propiedades de la naturaleza son inversamente
proporcionales con respecto al movimiento propio o movimiento
endomorfo de cualquier objeto o cualquier sujeto sometido a ellas,
por lo que a "mayor" intensidad gravitatoria en el nucleo galactico,
"menor" velocidad angular con respecto a la rotacidén galactica
para las estrellas que ocupan dicho lugar, y viceversa, en las
estrellas de la periferia.

Adenda : Los valores de intensidad gravitatoria y wvelocidad
angular en el plano galactico se van ajustando progresivamente en
la, medida en que se aproximan o se alejan del nucleo. Llegados al
vortice, si el perimetro interior es extremadamente masivo genera
chorros relativistas en direcciones diametralmente opuestas y
perpendiculares al plano de la galaxia como mecanismo de escape
energético o liberacion de momento angular a la imposibilidad de
vencer o superar la "inversion temporal". Estos chorros son los que
los astronomos dicen pertenecer a nucleos de galaxias activas.
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TEMA 2°: TEMPORA

ARTICULO 1°

A MODO DE INTRODUCCION

El Tiempo es mensurable y sin embargo, aun no ha sido posible
definir ninguna de sus propiedades intrinsecas, quizas o
posiblemente porque carezca de ellas. No obstante, el concepto
" Tiempo " no seria explicable si fuésemos incapaces de expresarlo
en términos de " Movimiento ".

La ciencia y la filosofia han venido debatiendo sobre el concepto
Tiempo desde nuestro pasado mas remoto, y la conclusion a la que
se ha llegado desde la época de Galileo al momento actual es, que
este es necesario.., al menos, como cuestion fundamental para
describir y cuantificar la aceleracidon o desaceleracion del
<<Movimiento Propio>> o0 " Movimiento Endomorfo" en funcién de :

a) La "Intensidad Gravitatoria (Gi) ".
b) El" Movimiento (Mv) ", (velocidad lineal, rotatoria, inercial, etc.).

La mecanica clasica de Newton le atribuia al concepto Tiempo
las propiedades de, orden, continuidad, durabilidad y
simultaneidad "absolutos". Contrariamente al pensamiento actual,
donde todo es relativo; el término absoluto conducia
irremisiblemente a la "accidbn a distancia", propiedad esta que
conferia a un rayo de luz producido en la Tierra en un momento
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dado, llegar a los confines del Universo instantaneamente, en ese
mismo momento.

Isaac Newton (1642-1727) con su accion a distancia en mente y
con antelacion a la impresion de sus Principia (5-7-1686)
desestimaria o desconoceria el descubrimiento de Olaf Rdemer
(1644-1710) con fecha de 21-11-1676 que vino a demostrar que la

luz tiene velocidad finita y por lo tanto un "limite temporal". (Ver
Capt. 3°, Tema 5°: Velocidad de la Luz).

La accidn a distancia (el entrelazamiento cuantico actual) caeria con el
paso del tiempo, dejando las puertas abiertas para que el concepto
Tiempo fuese definido nuevamente.

Tras varios siglos de espera, fue finalmente Ludwig Boltzmann
(1844-1906) quien explicando que las "ecuaciones" de las leyes de
Newton poselan simetria bajo inversion temporal, funcionan
"matematicamente" igual hacia el futuro que hacia el pasado,
demostré las incompatibilidades existentes con las "Flechas del
Tiempo" (ver Libro I, Nota 1) que siempre fluyen del pasado al futuro
y no al revés, como ha demostrado la Termodinamica a través de
su 2% Ley por un lado, y la Mecanica Cuantica por otro, al
proyectar la funcion de onda (¥) en base a las probabilidades de

definir la posicion (P ) ylavelocidad ( X ) de una particula.

Otro gran paso en este sentido lo dio Albert Einstein
(1879-1954) cuando prescindiendo en su Teoria Especial de la
Relatividad publicada en 1905 del concepto "simultaneidad
absoluta" puso de relieve que dos sucesos distintos, se ajustaran o
no a un mismo intervalo temporal dependiendo de la velocidad con
la que se desplace el objeto o0 sujeto observado con respecto al
observador. Véase la paradoja de los hermanos gemelos, el
astronauta y el terrestre.
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Diez anos después, en 1915, el propio Einstein impartié un
nuevo golpe al tiempo newtoniano o Tiempo Absoluto al demostrar
segun su Teoria General de la Relatividad que la Fuerza de la
Gravedad distorsionaba también el Tiempo. La durabilidad de
1 segundo en un lugar determinado del Universo, el Horizonte de
Sucesos de un Vortice Gravitatorio, no tenia porque ser igual que la
de 1 segundo en otro lugar distinto, el espacio intergalactico vacio

(o cualquier objeto parado en los puntos de Lagrange).

Se dice también que el tiempo se congela o0 acelera en funcién de
la, sensaciones internas de cada persona y de cada momento, de
forma que puede resultarnos eterno o breve dependiendo de si
sufrimos una, situacién de tristeza, o de placer, pero estas son
consideraciones sujetas a analisis psicolégicos mas que parametros
fisicos, por lo que a continuacion pasaremos a analizar el concepto
Tiempo bajo la lupa de las Leyes Fisicas.
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ARTICULO g°

ESCALA TEMPOMETRICA

El desarrollo métrico de un concepto ambiguo como es el
Tiempo, exige poner sobre la mesa todas las variables y derivadas
que este pueda contener y nunca tomar la parte por el todo.

Cuando la ciencia del siglo XX consider0 a la luz de la teoria de
la. relatividad de Albert Einstein el concepto Tiempo como
Relativo, descartd cualquier otra opcion, incluida la posibilidad de
la, existencia del Tiempo Absoluto.

Ya hemos visto en el Tema 1°, Articulo 4°, la existencia del
Tiempo Minimo Absoluto y veremos a continuacion la existencia
del Tiempo Maximo también pero entre ambos extremos de la
Escala Tempométrica deben existir otros puntos de referencia que
la comunidad cientifica debera ir fijando con precision cada vez
mas ajustada. Uno de estos puntos intermedios es el
correspondiente al " Tiempo Estandar Terrestre " y que en el ano
1967 la Unidén Astronémica Internacional, y en el ano 1983, la
Comisiéon Internacional de Pesos y Medidas dejaron fijado en
9.192.631.770 periodos de la radiacidn correspondiente a la
transicién entre los dos niveles hiperfinos del estado fundamental
del atomo de Cesio-133, para el valor de la duracién de 1 segundo.

Antes de continuar escribiendo sobre la Escala Tempométrica
estudiaremos los principales puntos de referencia de la Escala
Termomeétrica para que nos ayude a comparar las diferencias entre
una y otra.
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La temperatura posee su propia escala métrica, que partiendo
del O° Kelvin o Temperatura Minima Absoluta discurre por una
serie de intervalos, todos iguales, que, en determinados lugares de
la misma, indican puntos esenciales de su existencia, como son los
73° Kelvin 6 0° Celsius para marcar el punto donde el hielo se
funde en agua, los 373° Kelvin 60 100° Celsius, punto de ebullicién
del agua, y asl sucesivamente para marcar los puntos de fusion y
ebullicién de cada elemento quimico o sus mezclas, hasta alcanzar
los millones de grados de los hornos estelares y supernovas, donde
se sintetizan los atomos mas pesados (ver Apéndice 1 : Escalas

Termomeétricas) .

Cada intervalo de grado esta definido por la unidad basica de
temperatura, el grado kelvin, que se expresa como 1/273 ava parte
de la diferencia entre el cero absoluto, O°Kelvin, y el punto triple
del agua, 273° Kelvin, esto es, el punto en el que las fases sdlida
liquida y gaseosa pueden coexistir a una presion determinada.

Oficialmente, la, Unidad Basica del Tiempo es el " Segundo ".

Podriamos considerar que el "Tiempo", al igual que la
"Temperatura" deberia de tener una escala métrica mensurable, y
en dicha escala, el "Segundo" deberia de ser el equivalente del
"Grado", pero no es asi; lo maximo a lo que hemos podido llegar
hasta el momento es a exponenciarlo (minutos, horas...) o
fraccionarlo (1/2 segundo, 1/4 de segundo...), pero ¢qué sucede
con el segundero de un reloj cuando las condiciones son exoticas o
singulares?, ¢saltan los intervalos a menor velocidad?, ¢,expande
los segundos?.

Albert Einstein ya hablé en sus teorias de la contraccion y
dilatacion del tiempo, lo cual nos da una base argumental como
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para continuar por esa via, pero si lo que deseamos es establecer
una escala tempomeétrica, 1o primero y fundamental que debemos
hacer es buscar un punto de referencia, y este debe ser, €l que se
corresponda con el "Tiempo Minimo Absoluto" (ver Tema-1°,
Articulo-4°). Pero, si el Tiempo es Relativo, segun afirman las teorias
de Einstein ¢puede haber algun Tiempo Absoluto? parece haber
una contradiccidon entre ambos términos temporales, pero como ya
vimos en el Tema anterior y veremos a lo largo de este, 1os dos son
compatibles y complementarios.

Bajo determinadas circunstancias, la naturaleza del Universo
nos proporciona algunos efectos mensurables que pueden darnos
las claves que ilustren los puntos fundamentales de la escala
tempomeétrica.

Los intervalos temporales de un relgj (movimiento propio), y en este
caso nos referimos a la unidad de medida oficial, el segundo , estan
condicionados por tres efectos fundamentales de la Fisica:

a) La Fuerza de la Gravedad - Gi.
b) El Movimiento - Mv.
¢) La Temperatura - Tk.

En una "Escala Tempométrica" y tomando como referencia el
atomo de Cesio-133 en su estado fundamental, no todos los
segundos de un reloj atébmico son iguales, por no compartir el
mismo numero de ciclos, "minimo" , "estandar" o "maximo" , al
variar su "Movimiento Propio" dependiendo de en qué lugar y
condiciones se halle el reloj :

a) A una Intensidad Gravitatoria Absoluta - Gi max. (1)
b) A un Movimiento Absoluto - Mv max. (2)

¢) A una Temperatura Minima Absoluta - Tk min. (3)
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( 1) El horizonte de sucesos de un voértice gravitatorio.
(2) La velocidad de la luz en €l vacio.

(3) E10° kelvin.

Circunstancias estas, cualquiera de las tres, donde el movimiento
endomorfo del reloj o Movimiento Propio se detiene hasta el nivel
de cero ciclos por segundo o "Tiempo Minimo Absoluto".

Por el contrario y en el extremo opuesto de la "Escala
Tempomeétrica" hallamos que el Movimiento Propio de un reloj
alcanza su maxima oscilacidn cuando se da el "Tiempo Maximo
Absoluto" con :

a~ ) A cero o nula Intensidad Gravitatoria - Gi min. (1)
b~ ) A nulo Movimiento - Mv. min. (2)

¢ ) A Temperatura Estructural - Tk. (3)

(1) Elespacio intergalactico vacio. Puntos de Lagrange.
() A cero kilémetros por segundo en el vacio espacial.

(3) Temperatura del reloj en condiciones ideales de funcionamiento, 288° K.

Donde tomando el atomo de Cesio-133 o cualquier otro
Elemento con mayor capacidad de oscilaciéon (Estroncio..), Se
alcance el "maximo" numero de ciclos por intervalo temporal
( el segundo oficial ) "1/10™1", o0 lo que es lo mismo, el "Tiempo
Maximo Absoluto".

Los mecanismos que producen ambos Tiempos Absolutos el
Minimo y el Maximo, en el "Movimiento Propio", tienen la
particularidad de que el Tiempo Minimo Absoluto puede ser
producido por cualquiera de los tres efectos fisicos mencionados
"a","b" 0 "c¢"perono por dos o los tres simnultaneamente, debido
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al " Principio de No-Inversion Temporal " (ver Tema-1°, Art.-4°), Sin
embargo, el Tiempo Maximo Absoluto tiene que reunir los tres
efectos fisicos "a” ", "b™ " y "¢ " conjuntamente, en el mismo
reloj, en un punto de Lagrange y a 288° kelvin.

En la Escala Tempomeétrica, los valores absolutos, "minimo y
maximo" asi como el tiempo estandar terrestre nos proporcionan
la, imagen de que ningun intervalo temporal es igual a su anterior o
posterior. A poco que varien las circunstancias, Gravedad,
Movimiento o Temperatura, también wvariara el Tiempo del
" Movimiento Propio ".

Un segundo en los supuestos "a ", "b" 6 "c"es eterno,
mientras que en los supuestos "a"", "b™" y "c¢~ "tiene un valor
equivalente al numero maximo de oscilaciones que podamos
encontrar en un atomo, que en ningun caso puede exceder el valor
de la velocidad de la luz en €l vacio de 300.000 kms./seg.

Tlustremos los postulados anteriores con el ejemplo de los
hermanos gemelos, el astronauta y el terrestre.

Si un astronauta se hallare sujeto a una fuerza de gravedad
intensa 0 a una velocidad proxima a la de la luz, su reloj interno
latirila muy despacio, mientras que para un observador con
gravedad terrestre y velocidad nula, el tiempo propio transcurriria
mucho mas rapido, o 1o que es 1o mismo, 1o haria a tiempo estandar
terrestre.

Mientras el astronauta se mantiene en su edad, o casi, el
observador terrestre habra envejecido a anos luz.

Este es el gjemplo paradigmatico del "Tiempo Relativo" , pero la
causa que lo produce es el sistema de referencia, esto es, entre el
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observado y el observador tiene que producirse una diferencia
significativa de "intensidades gravitatorias" o "velocidades". Si las
dos personas viagjasen en la misma nave o estuviesen estaticas
sobre la superficie de la Tierra todas las oscilaciones temporales
al transcurrir periddicamente, serian '"Invariantes" para ellas,
esto es, para condiciones constantes de Velocidad e Intensidad
Gravitatoria las Oscilaciones Temporales son siempre Periddicas e
Invariantes.

Asi pues, podemos considerar y consideramos que la, Métrica del
Tiempo es Relativa, Absoluta o Invariante en funciéon de los
sistemas de referencia entre dos o multiples observadores con
relacion a la Fuerza de la Gravedad y a la Velocidad.

Podemos considerarla Relativa, cuando dos observadores de
referencia se desplacen a velocidades diferentes o se hallaren a
intensidades gravitatorias distintas. En todos los demas casos, la
Meétrica del Tiempo, como una derivada del Movimiento Propio, ha
de medirse en términos Absolutos (Minimo o Maximo) 0 Invariante

(Tiempo Estandar Terrestre o entre sujetos u objetos bajo el gobierno de Periodos
Temporales Invariantes, ya sea en una nave espacial, en la superficie de la Tierra

0, en cualquier otro planeta o satélite).

Si tommamos el Tiempo Estandar Terrestre y consideramos como
despreciables las diferencias gravitatorias sobre la superficie del
planeta y cuasi-estaticas las velocidades de sus habitantes,
podemos llegar a la conclusion de que el Tiempo que gobierna a
todos los seres vivos de la Tierra es también Tiempo Invariante o 1o
que es 1o mismo, Tiempo No-Absoluto ni Relativo.

Nota : La Gravedad no oscila, ni la Velocidad tampoco, s6lo las particulas con masa
y carga lo hacen cuando son afectadas por ambos efectos, gravedad y velocidad,
simultaneamente o por alguno de ellos por separado, y siempre por el interior del
atomo, a la velocidad de la luz " ¢ ", en modo rotatorio, y consecuentemente por el
interior de las células y los organismos vivos (Ver : Libro-III, Cap.-1°, Tema-4°,
Articulo-1° : Oscilaciéon Cuantica ).
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ARTICULO &°

TIEMPO MAXIMO ABSOLUTO con C=1/10"i

El Tiempo Maximo Absoluto, cuya notacidon numeérica viene
representada por 1/10™ (10 elevado a i), O 10 que es lo mismo, el
numero maximo de oscilaciones por segundo que se pueda dar en
la, naturaleza, pasa por cumplir las tres condiciones necesarias de
la, Escala Tempomeétrica : a” ,b’,y c¢’, tal como se explico en el
articulo anterior.

Un reloj atémico situado en cualquier punto de Lagrange
respetaria bastante bien las condiciones a” y b~ sobre la gravedad
cero y sobre la nula velocidad exomorfa en dicho punto espacial,
pero la condicién ¢~ sobre la temperatura estructural no seria
funcional a la temperatura del espacio de 2,725° kelvin o inferior
(como explicaremos en el apéndice n° 1) salvo que €l espacio o satélite en el
que se hallare dicho reloj se aclimatase a la temperatura 6ptima, de
funcionamiento, en torno a los 15° Celsius, muy por encima del
valor correspondiente a la Radiacidn Codsmica de Microondas,
pero, una vez cumplidos estos tres supuestos, a”, b” y ¢’, el reloj
atémico marcaria el " Tiempo Maximo Absoluto ".

Otra via con la que buscar el verdadero valor de una constante
universal como es el del Tiempo Maximo Absoluto podemos
desarrollarla a través de una particula fundamental, el Foton :

<< Hagamos una breve digresion mental sobre lo ya conocido en
relacion al experimento de la doble rendija y las ecuaciones de De
Broglie que nos indican la doble personalidad de la luz, la,
ondulatoria y la corpuscular, asi como que, fue la Teoria Especial
de la Relatividad la que sento las bases sobre las que se desarrolld
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la equivalencia energética entre la masa y la energia, la famosa
ecuacion E=m c%

Aunque se afirme desde dicha teoria, que el fotdn es una particula
sin masa, lo cierto es que si la equivalencia entre la masa y la
energia es correcta, y el fotdon posee energia, ya que de lo contrario
no se detectaria, no es gratuito pensar que dicha energia sdlo
existe cuando se la mide u observa, mientras tanto, durante su
viaje espacial sOlo es energla potencial, en cuyo caso, existe
fisicamente en su equivalencia de " masa ", por pequena que sea, >>.

Visto lo anterior, he llegado a la conclusidon de que no existe
elemento recombinado alguno en la naturaleza, Tabla Periddica,
que cumpla con las condiciones a, b" y ¢ conjuntamente(salvo un
reloj situado en un punto de Lagrange a 15°C), ahora bien, si hacemos un
gjercicio de introspeccion mental para encontrar el valor exacto
del Tiempo Maximo Absoluto y estudiamos al foton en su condiciéon
de particula puntual no recombinada, comprobaremos que en su
trayectoria espacial, modo viajero, cumple con la condicién a” ,
pues en el espacio interestelar la gravedad es cero, sin embargo, la
condicion b~ , de nula velocidad exomorfa, y la condicién ¢~ , de
temperatura estructural, en torno a los 15 °C, no se cumplen por
motivos obvios, velocidad de la luz y temperatura espacial, 1o que
conduce a hacernos la siguiente pregunta ¢qué leccidbn podemos
extraer de una particula como el fotdbn que no cumple dos de las
tres condiciones necesarias, b~ y ¢’, para demostrar la veracidad
de la existencia del Tiempo Maximo Absoluto?.

Definamos primero algunas de sus propiedades :

12 ) El foton viaja por el espacio a la velocidad de la luz en €l vacio,
esto es, a la constante universal de 300.000 kms. por segundo.

22 ) El foton viaja por el espacio a la temperatura propia de la
radiacion coésmica de microondas &2,725° kelvin o superior.
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Estas dos propiedades del fotdn que por si solas impedirian que
un reloj cualquiera funcionase bajo las constantes del Tiempo
Maximo Absoluto, no son condiciones necesarias en cuanto al
desarrollo del " Movimiento Propio " (o lo que es lo mismo "Movimiento
Rotatorio") de dicha particula, pero ¢tiene el fotéon Movimiento
Propio o Movimiento Rotatorio?. Dado que la respuesta es
afirmativa en base a lo anteriormente escrito sobre la equivalencia
entre la energia y la masa, siendo el fotdon una particula
corpuscular y dado que el Modelo Estandar de Fisica de Particulas
les reconoce rotacidn o movimiento propio a todas aquellas que
sean puntuales ¢jcOmo podremos dar cumplida respuesta a la
siguiente paradoja sobre la velocidad exomorfa (velocidad lineal),
modo viajero, y la endomorfa (velocidad Rotatoria), modo
recombinado, conjunta y simultaneamente, cuando la "suma" de
sus velocidades violan el Principio de No-Inversion Temporal al
superar los 300.000 kms. por segundo.!?.

### ¢ Puede una particula puntual cualquiera conservar ambas
propiedades, la velocidad exomorfa (lineal) y la endomorfa
(rotatoria) simultaneamente, sin contravenir la ley de la
conservacion del momento ni la inversion temporal, cuando la
"suma" de sus velocidades respectivas, la lineal y la rotatoria es
superior a una constante de la naturaleza, la velocidad de la luz?.

### Sitodas las particulas puntuales estan sujetas al efecto de la
" No-Inversion Temporal ", y por tanto no pueden superar ninguna,
constante de la naturaleza (la velocidad de la luz entre otras), en este
caso, mi respuesta a la pregunta anterior es " No ". No puede
conservar ambas velocidades simultaneamente.

### Cuando una particula puntual viaja a la velocidad de la luz, el
valor de su movimiento rotatorio se reduce necesariamente a cero
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" O ", y por las mismas idénticas razones, cuando la misma
particula ha perdido toda su velocidad lineal, tras un impacto con
otro cuerpo, es porque ha transferido todo su momento exomorfo
(velocidad lineal) & Su propia rotaciéon o movimiento endomorfo

(velocidad rotatoria).

### Si la velocidad lineal-exomorfa en el vacio tiene un valor de
300.000 kms./seg., cuando se pierde esta, el valor de la velocidad
rotatoria-endomorfa de cualquier particula puntual debe ser el
mismo, 300.000 kms./seg. , lo que viene a decirnos que las
velocidades exomorfa y endomorfa con respecto a " ¢ ", estan
directamente relacionadas y son inversamente proporcionales.

### El foton, no reune dos de las tres condiciones necesarias para
que se dé el Tiempo Maximo Absoluto, pero equipara la velocidad
exomorfa (lineal) con la endomorfa (rotatoria) ¥ fija una constante
universal, la velocidad de la luz, con la expresion ¢ = 1/10™14 (10
elevado a n), gracias al Principio de "No-Inversion Temporal" (la
imposibilidad de sumar ambas velocidades), 10 que proporciona a 1/10%
(10™11) una velocidad rotatoria de 300.000 kms./seg.

### Todo lo hasta aqui escrito nos da pie para afirmar que el
Tiempo Maximo Absoluto, el nimero maximo de ciclos por segundo
estandar del Movimiento Propio en condiciones ideales de
funcionamiento se corresponde con la velocidad de la luz en el
vacio, o 1o que es su equivalente rotatorio, el valor 1/10"n, donde
la constante de conservacién " ¢ " se mantiene invariante.
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APENDICE N¢°-1

ESCALAS TERMOMETRICAS

Y

HORIZONTE. TERMICO PARA LAVELOCIDAD DE LA LUZ

El Horizonte Térmico para que cualquier particula puntual en su
viajar por el frio vacio espacial no aminore su velocidad lineal de
300.000 kms./seg. viene dado por la temperatura de la Radiacion
Cbésmica de Microondas a 2,725° kelvin. Esto significa que toda la
luz que llega hasta nosotros lo ha hecho porque no ha atravesado
ninguna sustancia ni ningun vacio espacial cuya temperatura sea
inferior a dicho valor.

Cuando cualquier particula se introduce por debajo de la
temperatura. de dicho nivel de radiacidon, su wvelocidad lineal
disminuye progresivamente desde los 300.000 kms./seg. a 2,725°
kelvin hasta detenerse totalmente cuando la temperatura
desciende a su nivel minimo absoluto, el 0° kelvin.

La Humanidad tiene hoy en dia a su alcance la observacion de
estos datos fisicos, velocidad de la luz y escalas de temperatura,
pero para haber llegado hasta donde nos encontramos fue
necesario el concurso de unos pocos grandes hombres y mujeres
que iluminaron con su esfuerzo el camino recorrido.
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Galileo Galilei (1564-1642) :

Fue la mente inquieta y escudrinadora de Galileo, la que estando
hecha por su vocacion cientifica para cuantificar todo 1o que en
sus ansias de saber investigaba la que le llevd en el afno 1593 a
construir un "termoscopio" en base a las dilataciones y
contracciones del aire, donde en un tubo de vidrio con un depdsito
en cada uno de los extremos y con agua en uno de ellos, al dilatarse
el aire mediante el aumento de la temperatura, en igual medida
subia el nivel del agua, y al contrario, cuando bajaba la
temperatura del aire del interior del tubo también bajaba, el nivel
del agua.

Esta especie de termometro, de exactitud mejorable, le permitid
tomar algunas lecturas de temperatura, y aunque sus mediciones
no fueron muy exactas, ya que en aquellos tiempos se desconocia
el uso del mercurio para tales fines asi como la desviacion
producida por la presion atmosférica, dejé abierta la puerta a una
linea de investigacion que no habia sido transitada jamas.

Juan Bautista Torricelli (1608-1647) :

Ya en la, Grecia clasica, Aristoteles argumento una teoria sobre el
movimiento en la que un objeto, impulsado con una fuerza
constante alcanzaria velocidades superiores en la medida en que
disminuyese la densidad del medio que atravesase, de 1o que se
deducia que en el vacio alcanzaria velocidad infinita. Aristoteles
rechazaba la existencia de la velocidad infinita, la farosa " accidon a
distancia " y en consecuencia, negd también la existencia del vacio,
lo que le llevd a recurrir a la existencia del éter cristalino para
llenar dicho vacio.

Esta idea aristotélica de que la naturaleza rechazaba el vacio
ivaquium fugit! permeb fuertemente la estructura mental de todos
los filésofos posteriores, hasta que.., se produjo el famoso
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experimento de Torricelli en el ano 1643, cuando, llenando de
mercurio un tubo de vidrio de algo mas de 1 metro, cerrado por
uno de sus extremos y situandolo vertical sobre un barrefo lleno
del mismo Elemento, comprobé el descenso de nivel hasta los 760
mm. demostrando con ello dos grandes efectos de la naturaleza, :
1¢) EI hueco superior del tubo de vidrio producido por la bajada
del mercurio al colocarlo vertical qued6 absolutamente vacio, y por
tanto, nada podia existir en su interior.

22%) La presion ejercida por la atmoésfera, desconocida hasta ese
momento, sobre la superficie del barrefio, impedia que el tubo de
vidrio se vaciara por completo, demostrando de forma empirica
que el aire de la, atmosfera tenia un peso determinado.

Mas aun, observaciones posteriores mostraron que la altura del
mercurio, los 760 mm., variaba en funcidn de las condiciones
atmosféricas, 1o que llev0 a la conclusion de que el limite superior
del aire no se correspondia con el de una esfera perfecta, el limite
superior del mundo sublunar, tal como se crela desde la
antigiuedad, demostrando con este experimento los dos grandes
errores de Aristoteles, la existencia del vacio y la imperfeccion de
las esferas celestes.

Otto von Guericke (1602-1686) :

En su condicidn de hombre pragmatico, no sdlo impulsd la
divulgacidon del experimento de Torricelli entre sus
contemporaneos, sino que también &l mismo construyé en el ano
1650 una bomba de vacio lo mas hermética que la técnica del
momento permitia con la que consiguid wvaciar el aire de un
recipiente en el que previamente habia introducido una campanita,
que aun moviéndola, no transmitia sonido alguno, demostrando
con ello la inexistencia del sonido en el vacio.
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También fabricd dos semiesferas a las que, unidas entre si, la
esfera de Magdeburgo, extrayéndole todo el aire del interior y
practicandole el vacio, la sometido a la traccion de dos tiros de
mulas opuestos, demostrando que la presion del aire exterior era
superior a la fuerza de las bestias.

Robert Boyle (1627-1691) :

Inspirado en los experimentos de Torricelli con el tubo de vidrio
y el Mercurio, comprobd que llenando el hueco vacio de la parte
superior de un tubo de vidrio con aire o gas y sometiendo el
mercurio a presiones progresivas, el volumen del tubo ocupado por
el aire disminuia proporcionalmente, y asli mismo, al
descomprimirlo se expandia dicho volumen, demostrando con ello
en el ano 1662 que la compresién de un gas era directamente
proporcional a la presion, e igualmente, si se disminuye la presion,
se expande el gas en la, misma, proporcion.

De este experimento, Boyle dedujo que el aire debia de estar
hecho de pequenos atomos o corpusculos con mucho espacio vacio
a su alrededor (tal cual afirmara Dembcrito 2.000 afios antes) Yy que la
presiéon lo que hacia al reducir el volumen del gas era estrechar la
proximidad entre los mismos.

Edmé Mariotte (1620-1684) :

En torno al ano 1677, Mariotte descubrié que para que la ley de
Boyle se cumpliera la temperatura del aire debia de ser estable.
Comprobd que €l aire se expandia o contraia a una presion dada en
funcion del aumento o disminucion de la temperatura.

Guillaume Amontons (1663-1705) :

Especializado en la construccion y mejora de instrumental

cientifico, bardémetros, termoémetros e higrometros principalmente
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y tomando el termoscopio de Galileo como referencia de estudio,
construyé0 uno nuevo de similares caracteristicas en el que
sustituyo el agua por mercurio. De sus investigaciones comprobd
que el agua hierve siempre a la misma temperatura.

Alla por el ano 1689 publicé que relacionando los incrementos y
disminuciones de temperatura en su accién sobre el volumen de
diferentes gases todos daban la misma lectura para una
temperatura determinada. Llegb a la conclusion de poder alcanzar
el limite del maximo frio al conseguir que un gas cualquiera se
contrayese a su minimo volumen.

Gabriel Daniel Fahrenheit (1686-1736) :

Como fabricante de instrumentos meteorologicos, descartd los
modelos basados en gases o mezclas de liquidos que se estaban
utilizando en esas fechas por imprecisos, al igual que hiciera
Amontons 25 anos antes, sustituyéndolos por mercurio.

Fue el propio Newton quien sugirié en 1701 crear una escala con
12 divisiones iguales entre la temperatura de congelacion del agua
y la del cuerpo humano. Fahrenheit gracias a la alta precision de
su termobmetro decidi6 anadirle sal al agua preparada para
congelar con la intencion de rebajar al minimo el O° de su escala,
ya que el agua pura se congelaba a 32° F.  Decidi6é multiplicar por
ocho la divisién sugerida por Newton, lo que elevd dicha escala
hasta los 96°, muy préoxima a la temperatura corporal de 98,6°.
Situd el punto de ebullicidn del agua en los 212° Fahrenheit que
resultaba de sumar 180° a los 32° del punto de congelacion del
agua pura. En el ano 1724 publicO un informe con todos sus
trabajos, 1o que le merecié entre otros, el reconocimiento del
mundo anglosajon al aceptar su escala en ese mismo ano.
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René Antoine Réaumur (1683-1757) :

Construyo en el afio 1731 un termoémetro en el que sustituyo la
dilatacion de los gases por un liquido compuesto de alcohol y agua
con el que pudo medir con bastante exactitud, mediante la
contraccion y dilatacion del liquido, los puntos de congelacion y
ebulliciobn del agua, creando una escala en la que el 0° se
correspondia con el punto de congelacion y el 80° con el punto de
ebullicidon. Su escala apenas pervivido 80 anos para dar paso a la
que después seria aceptada mayoritariamente en la Europa
continental, la escala Celsius.

Ander Celsius (1701-1744) :

En el ano 1742, hizo publica una nueva escala termomeétrica,
basada mas en la 16gica matematica que en su base fisica, en la, que
fijaba los valores de congelacion y ebullicion del agua en base 100,
que seria universalmente aceptada como escala centigrada y
rebautizada como escala Celsius en el ano 1948.

Jacques Alexandre César Charles (1746-1823) :

Trabajando con globos aerostaticos, recién inventados por los
hermanos Montgolfier, y estudiando, alla por el afio 1787, que a un
determinado incremento de temperatura todos los gases,
cualesquiera que fuesen, se expandian con el mismo wvalor,
confirmando los trabajos que Amontons habia realizado un siglo
antes. Comprobd que por cada grado centigrado que aumentaba la
temperatura de un gas cualquiera, este se expandia en 1/273 ava
parte del volumen que tenia a 0°C, punto de congelacion del agua, y
a la inversa, cuando descendia la temperatura el volumen del gas
se contrala en la misma proporcion 1/273 ava parte.
Estos datos le llevaron a la conclusion de que a temperaturas
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inferiores a los -273° C. el volumen de un gas desapareceria, 1o que
no era concebible, dando por limite inferior de la temperatura a
dicho valor.

La obra de Charles, sin publicar, fue expuesta en 1802 junto con
la, propia, por otro estudioso de los gases, Gay-Lussac.

Joseph Louis Gay-Lussac (1778-1850) :

Publico sus trabajos en el ano 1802 junto con los de J. A. C.
Charles , qué permanecian inéditos, formulando la ley de la
dilatacion de los gases en los mismos términos en que lo hiciera
este 15 anos antes, en 1os que todos 1os gases se dilataban por igual
ante cualquier incremento de temperatura.

William Thompson, Lord kelvin (1824-1907) :

Estudiando la ley de los gases descubierta por J. Charles en
1787, de la que se deducia una paradoja en la que los gases
desaparecerian al atravesar el umbral de los -273° C., 1legd a la
conclusion en el ano 1848 de que no era ni el gas ni su volumen los
que desaparecian, tal cual, sino que era la energia cinética de las
moléculas de dicho gas la que una vez alcanzados los -8373° C.,
cesaba de moverse, fijando en ese punto térmico la Temperatura
Minima Absoluta, mas tarde llamada 0° kelvin en reconocimiento
de su aportacion.

James Prescott Joule (1818-1889) :

En colaboracion con su amigo William Thompson (L. Kelvin)
demostraron en 1862 que un gas en expansion libre hace
descender su temperatura, 1o que habilité el método para alcanzar
temperaturas criogénicas.
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Louis Paul Cailletet (1832-1913) :

Tras siete anos investigando con los gases y comprobar que los
resultados de la temperatura no se gjustaban con exactitud a los
pronosticados por las leyes de los gases perfectos, decidid practicar
con el efecto de Joule-Thompson, de forma que en €l ano 1877
dedicd todos sus esfuerzos a la licuefaccién de gases,
comprimiendo y enfriando al maximo gases como el oxigeno y el
nitrégeno, que al expandirlos libremente se enfriaron hasta
convertirse en liquidos.

Karl von Linde (1842-1934) :

En el ano 1895 y utilizando el efecto Joule-Thompson de
condensacién, dilatacién de un gas mediante su correspondiente
enfriamiento tras la expansion, hizo que este gas sobre enfriado
sirviera para enfriar a otro gas ya comprimido para que al
enfriarse mas y expandirse en una sucesion continuada del mismo
experimento, terminase produciendo cantidades industriales de
oxigeno y nitrégeno liquidos.

James Dewar (1842-1923) :

Utilizando el método que habia usado Linde para el reenfriamiento
de los gases y empleando una tecnologia mas eficaz, pudo licuar el
hidrégeno en 1898 y solidificarlo en 1899 a 14° kelvin. El recién
descubierto gas Helio se resistia a la licuefaccion y hubo de esperar
una década para que Kamerlingh Onnes lo consiguiera.

Johannes Diderik van der Waals (1837-1923) :

Formuld la ecuacidbn que relacionaba con precision las
propiedades basicas de los gases, presion, volumen y temperatura
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en su punto critico, esto es, cuando el gas y el liquido tiene la
misma densidad, lo que los hace indiferenciables. Estos trabajos
dejaron sentadas las bases para que otros investigadores pudiesen
conseguir temperaturas criogénicas mediante la licuefaccion del
Hidrdgeno y el Helio proximas al O° kelvin o Temperatura Minima,
Absoluta.

Heike Kamerlingh Onnes (1853-1926) :

Utilizando el método de Linde y Dewar y espoleado en su interés
por la licuefaccion del Helio gracias a los trabajos tedricos de su
compatriota Van der Valls, consiguié en 1908 mediante un proceso
de estilo matriusca, donde un recipiente lleno de Nitrégeno y
Oxigeno liquidos contenia otro recipiente con temperatura mas fria
conseguida con Hidrégeno liquido logrd licuarlo a 4° kelvin al
descomprimirlo.

Repitiendo el experimento en sucesivas ocasiones y dejando
evaporar parte del Helio liquido consiguid en el ano 1910 enfriar al
Helio restante hasta los 0,8° kelvin.

En el afio 1911 fue el primero en descubrir la superconductividad
del plomo y del mercurio a la temperatura criogénica del Helio
liquido. El Helio mostraba propiedades exo6ticas en las
proximidades del O° kelvin.

Onnes no alcanzd la solidificacién del Helio pero uno de sus
colaboradores si lo consiguid poco después de su muerte gracias a
la, combinacién de temperaturas criogénicas con altas presiones.

3 er. PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

El tercer principio de la termodinamica afirma que no puede
existir nada mas frio que el 0° absoluto 6 O° kelvin, esto es, la
entropia de todo el sistema es igual a cero cuando alcanza el O°

absoluto a -273,15° C.
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Walther Nernst (1864-1941). En el ano 1906 definid el tercer
principio de la termodinamica como : el calor especifico debe
tender a cero en la, misma medida en que la temperatura del medio
se acerque al cero absoluto.

Max Planck (1858-1947). Enuncio el tercer principio diciendo que
cuando la temperatura desciende indefinidamente, la entropia de
todo cuerpo quimicamente homogéneo de densidad finita tiende
indefinidamente a un valor determinado, independientemente de
la, presion del estado de agregacion y de la modificacion quimica
especial en que se encuentre.

Posteriormente, emitidé un segundo enunciado en €l que se decia
que, la entropia contiene una constante aditiva arbitraria que
puede considerarse nula sin pérdida de generalidad.

De todo esto se deduce que: la entropia de todo cuerpo
quimicamente homogéneo de densidad finita tiende
indefinidamente hacia cero a medida que disminuye la
temperatura indefinidamente.

Albert Einstein (1879-1954). Hizo lo propio en el ano 1907 al
definir el 3 er Principio como que, la temperatura especifica de los
sblidos debia tender a cero al hacer tender a cero la temperatura
absoluta.

FASES DE LA MATERIA

Cuando se produce un cambio repentino o drastico en las
caracteristicas de un material recibe el nombre de : " Transicion de
Fase ", tal cual ocurre con el agua liquida al congelarse.

En la naturaleza existen 5 Fases conocidas de la materia como
consecuencia de una disminucion de la energia cinética de sus
constituyentes y que guarda a su vez una relacion directa con la
temperatura.
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La movilidad de cualquier particula disminuye con la bajada de
temperatura y aumento de la presion, de forma que en el O°
absoluto, todas las particulas estan en fase sélida.

Todos los elementos o isétopos tienen su propia temperatura de
fusién, evaporacion, congelacion, solidificacién e incluso
plasmificacion para sus Transiciones de Fase.

Las 5 Fases conocidas de la materia son :

12 ) Plasma: a ) Iones, con exceso o defecto de electrones.
b ) IsOtopos, elementos con un numero mayor de
neutrones que su estado mas estable.
22 ) Gaseosa : Todos los elementos volatiles.
3% ) Liquida : Toda la materia que reunen esta condicion.
42 SQ0lida : Toda la materia que reune esta condicion.
52 ) Condensado de Bosé-Einstein : elementos que a temperaturas
criogénicas de 0° Kelvin desarrollan propiedades singulares.

Existe una 62 Transicidn de Fase que se produce cuando se
supera el Umbral Critico de Temperatura de un Campo Magnético,
Temperatura de Curie, al convertirse subitamente en Calor y
producir energia cinética.

Satyendra Natas Bose (1894-1974) :

Asociando la, mecanica estadistica de los fotones, desarrollada
por él en 1925 y finalizada por Einstein, a los sistemas cuanticos
de particulas que no se ajustaban al principio de exclusién de Pauli,
propuso la existencia de unos condensados de materia, sobre la
base de enfriar un gas denso justo por encima del cero absoluto, €l
cual se convertiria en un cubo de hielo de propiedades insélitas o
singulares. En un condensado de Bosé-Einstein los atomos pierden
su propia personalidad individual y actian al unisono, como si
fueran todos ellos un solo atomo, al igual que lo hacen los fotones
de un rayo laser.
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La tabla de particulas fundamentales esta clasificada en dos
grandes grupos : Bosones y Fermiones ¢ adivinan de qué
personajes derivan dichos nombres ?.

Pyotr Leonidovich Kapitza (1894-1984) :

Descubrid en el afio 1934 la transicion de fase térmica en el
Helio-II (4«He) al pasar de la fluidez a la super fluidez a
temperatura por debajo de los 2,2° kelvin.

Comprobd que el Helio-II conducia el calor 800 veces mas rapido
que el cobre a temperatura centigrada, ya que su fluidez era
superior a la de un gas, y disfrutaba de una viscosidad de una
1000% de la del Hidrdégeno a temperatura y presion normales,
siendo como es este Ultimo, el gas mas viscoso.

Arno Allan Penzias (1933-2024) y Robert Woodrow Wilson
(1936-....)

Descubrieron por casualidad en el ano 1965 la Radiacién
Cosmica de Microondas en base a los trabajos tedricos de los fisicos
Robert Dicke y Jim Peebles, a la temperatura de 2,725° kelvin.

Thomas J. Greytak (....-....) :

En el ano 1990 trabajando en el ML.I.T., logrd enfriar atomos de
Hidrégeno hasta una temperatura de 100 micro kelvin,
quedandose a las puertas de crear el primer condensado de Bosé-
Einstein.

La técnica de Greytak consistia en el enfriamiento evaporativo de
los atomos, al dejarlos suspendidos entre dos campos magnéticos.

Mediante disminuciones de campo y pulsos de radiofrecuencia
sucesivos, el espin magnético de los atomos mas calientes se
invertia y eran expulsados fuera de la nube contenida en la
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trampa, quedando en ella los atomos mas frios. El limite de esta
técnica venia dado por los choques que se producian entre los
atomos mas frios residuales que invertian también sus espines y
escapaban por el centro de la trampa donde el campo magnético
era nulo.

En 1994, fue Wolfgang Ketterle (1957-....) , también del M.I.T., el
que empleando luz laser consiguié que los 4tomos no se escapasen
y siguiesen atrapados.

Eric A. Cornell (1961-....) y Carl E. Wieman (1951-....) :

Trabajando en el laboratorio de astrofisica en Boulder, Colorado,
consiguieron en junio de 1995 enfriar 2000 atomos de rubidio
hasta una temperatura de 100.000 millonésimas de grado sobre el
O° absoluto durante un periodo de tiempo de 10 segundos,
comportandose el conjunto de atomos al unisono, como si fueran
un solo super-atomo, consiguiendo el primer condensado Bosé-
Einstein de la Historia.

Tomando como base la técnica de Ketterle y desarrollando un
tipo especial de campo magnético, Cornell y Wiemann lograron que
el agujero exterior de la trampa circularse tan deprisa que impedia
la salida de los atomos mas frios. Cerrada la puerta de escape de la
trampa, pudieron multiplicar por 1000 el enfriamiento de los
atomos restantes.

Lene Vestergaard Hau (1959-....) :

Usando laseres y condensados Bosé-Einstein hechos con atomos
de sodio cercanos al 0° absoluto, logro6 ir frenando la velocidad de
la luz mediante la técnica de la transparencia inducida
electromagnéticamente, desarrollada, por Stephen E. Harris
(1936-....) a principios de los 90 del siglo XX.
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En Marzo de 1998, trabajando en el Instituto cientifico Rowland
de Cambridge-Massachusetts, L.V. Hau logrd los primeros pulsos
de luz retardada que para el mes de Julio ya se podian frenar hasta
la, velocidad subsoénica de un avidon, osea, 0,25 kms./seg. 0 50 m/
seg., para el mes de Agosto redujo la velocidad a 60 kms por hora 6
16 m/seg., la velocidad de un ciclista, y a finales del afio 2000 logrd
frenarla totalmente.

Mediante conexiones y desconexiones laser sobre el condensado
Bosé-Einstein, Hau y su equipo lograron en el ano 2001 frenar
completamente la velocidad de la luz y volverla a reiniciar a su
velocidad de vacio.

Llegados a este punto retornamos a la afirmacion que hace el
autor que suscribe en el primer parrafo de este apéndice, donde la
velocidad de la luz en el frio vacio espacial puede llegar a detenerse
si rebaja la frontera del Horizonte Térmico de la Radiacion
Coésmica de Microondas, los 2,725° kelvin.

L. V. Hau, aun no ha entrado en la lista ominosa del edificio de la

Ciencia, propia de otros tiempos, pero ya estan tardando las
instituciones afectadas en reconocerle €l trabajo bien hecho.
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TEMA 3°; CALENDAS

ARTICULO 1°

CALENDARIO GREGORIANO

En este mundo variopinto, diverso y plural, del que disfrutamos
hoy en dia, existe un efecto cotidiano que unifica y globaliza, salvo
por algunas divergencias religiosas, la vida comun de todos los
ciudadanos, y me refiero por supuesto al Calendario Gregoriano,
legitimo sucesor del Calendario Juliano, cuyo origen cultural 1o
encontramos en el Calendario Romano, sujeto este ultimo, mas a
los acontecimientos politicos, especialmente, al inicio de las
guerras, que a los astrondémicos, de ahi su perenne necesidad de
ajustes a las fuertes desviaciones estacionales, en comparacion con
sus coetaneos, mucho mas avanzados aun siendo mas longevos,
tales como, el Calendario Metdonico o calendario griego, el
Calendario Solar o calendario egipcio y el Calendario Lunar o
calendario sumerio.

Como consecuencia de las enormes desviaciones que sufria el
Calendario Romano en su inicial andadura, cuando contaba solo
con 10 meses al ano, cuenta Plutarco que el sucesor de Romulo,
Numa Pompilio ordend anadir en el ano 713 a. C. dos meses mas,
Ianuarios y Februarius, al computo total para terminar el ano,

quedando establecido en el siguiente orden :
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1°: Martius, mes dedicado a Marte, dios de la guerra.

&°: Aprilis, mes de apertura de las flores.

3° : Maius, mes dedicado a Maia, diosa de la abundancia.

4° : Tunius, mes dedicado a Juno, diosa del hogar y la familia.
5?2 : Quintilis, mes quinto.

6° : Sextilis, mes sexto.

7° . September, mes séptimo.

8¢ : October, mes octavo.

9°: November, mes noveno.

=
@)
1o

: December, mes décimo.

11° :Ianuarius, mes undécimo, dedicado a Jano, dios de los portales.
12°:Februarius, mes duodécimo, nombre procedente de un
flagelo llamado "februa', fabricado con pieles de animales
sacrificados y con los que se purificaba al pueblo.

Este calendario constaba de 355 dias.

Marzo, primer mes del ano para los antiguos romanos, era €l
momento en el que se iniciaban los ritos liturgicos dedicados a la
agricultura y a las vestades.

Simultaneamente se convocaban elecciones para cubrir los
cargos politicos que habrian de gobernarlos durante €l ano.

Los Cénsules, nombrados por el Senado, eran los encargados de
defender a Roma y extender sus fronteras. Los preparativos
militares que fuesen mnecesarios para las campanas bélicas
estivales se realizaban a partir de esa fecha. Lo que durante siglos
les dio momentos propicios frente a sus ancestrales enemigos,
tirios y troyanos, esto es, etruscos, cartagineses, Macedonios, etc.,
fue imposible de mantener en el tiempo en el ambito de las guerras
hispanicas.
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Durante la segunda guerra celtibérica(154-153 a. C., 560 de la, fundacion

de Roma), parece ser que el Senado romano decididé adelantar los
comicios anuales a las Calendas de Enero, primer dia del mes, y
desde entonces, primer dia del ano, con el fin de trasladar las
legiones y su intendencia a la zona en conflicto para el principio de
la, primavera y asi disponer de tiempo suficiente para terminar la
campana antes de la llegada del siguiente invierno.

Tito Livio dixit : La razdn de cambiar la fecha de los comicios fue
la, insurreccion de los hispanos (Per. XLVII . 13-14 ). Esa fue la causa
de cambiar y mantener en el tiempo hasta el dia de hoy, el inicio del
ano al dia primero del mes de Enero, haciendo retroceder el
conjunto del calendario, en dos meses, €l orden previo.

En el ano 46 a. C., Julio César encomendd a Sosigenes,
astronomo de Alejandria, una nueva reforma del calendario que
corrigiera las desviaciones acumuladas hasta la fecha,
incorporando el afno solar egipcio de 365 dias mas los
correspondientes anos bisiestos, inaugurando de esta forma el
Calendario Juliano, que se mantendria en vigor hasta el Jueves-4 a
Lunes-15 de Octubre de 1582 en que se aprobd el Calendario
Gregoriano, vigente en la actualidad y universalmente aceptado
en nuestros dias y casi por todos los Estados.

En el ano 44 a. C. y posiblemente como homenaje postumo a
Julio César, su mano derecha y amigo Marco Antonio, cambio el
nombre del mes "Quintilis" por el de "Tulius" nuestro actual "Julio";
otro tanto de lo mismo hizo el Senado romano, anos después, para
halagar a Octavio Augusto, cambiando el nombre del mes "Sextilis"
por el de "Augustus" nuestro actual "Agosto"; nombres que
permanecen fijados en su orden natural al dia de hoy.

La siguiente incorporacioén al calendario juliano que se ha
mantenido inalterada hasta nuestros dias, se produjo en el afio 325
de nuestra Era durante el Concilio de Nicea, bajo los auspicios del
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emperador Constantino y posiblemente a instancias de su
consejero personal, el obispo Osio de Cdordoba. Nos referimos por
supuesto, al cOmputo y nomenclator semanal que hasta ese
momento constaba de 9 dias (de entre 4 y 9 dias, segin cada mes) ¥ que al
no coincidir con los numeros del Génesis biblico, se alcanz6 una
solucién de compromiso en la que la semana, se ajustaba a los siete
dias cristianos-judeo-sumerios pero con nomenclatura romana, de
modo que los dias de la semana pasaron a llamarse :

1°: Dies Dominii :Domingo : dia dedicado al Senor.

2% :Dies Lunae :Lunes : dia dedicado a la divinidad lunar.
3°:Dies Martis :Martes :diadedicado al dios Marte.

4° : Dies Mercurii : Miércoles : dia dedicado al dios Mercurio.

5° : Dies Iovis :Jueves :dia dedicado al dios Jupiter.

6° : Dies Veneris :Viernes :dia dedicado a la diosa Venus.

7° : Dies Saturnii : S4bado :dia dedicado al dios Saturno.

Intelectuales como Alfonso X el Sabio (regnum 1221-1252-1284)
y Roger Bacon (1214-1294), asi como los eruditos del renacimiento
Nicolas de Cusa (1401-1464), Johann Muller Regiomontano
(1436-1476), Paul de Middleburg (1446-1534) y Johannes
Schomer (1477-1547) encontraron significativos desfases en
el calendario juliano que intentaron corregir de alguna manera
pero carecieron del impulso necesario. SOlo se encontrod cierto
eco en el 5° Concilio de Letran celebrado entre los anos 1512 a
1517, presidido por los Papas Julio-II y Leétn X, v en el que se
solicitd a los sabios de la época aportar informacioén para fijar
con calculos astrondmicos el dia de la Pascua cristiana.

Varios fueron los informes recibidos en Roma para resolver el
desfase del calendario pero, bien por los avatares del destino, bien
por las incertidumbres abiertas, dichos informes quedaron
archivados en espera de tiempos mejores.
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Elegido Papa, Ugo Buocompagni (1502-1585) con el nombre de

Gregorio XIII, convoco por motivos estrictamente liturgicos (evitar
que el primer domingo después del plenilunio a continuacién del equinoccio de
primavera, dia designado en el concilio de Nicea del afio 325 para iniciar el ano

litargico, terminase con el paso del tiempo celebrandose en meses estivales) una
Comision para la Reforma del Calendario, presidida por €l cardenal
Giulio Sirleto (1514-1585) y cuyos miembros mas destacados
fueron Luigi Lilio (1510-1576), Pedro ChacOn (1526-1581) y
Cristophoro Clavio (1538-1612).

Y.., como toda actividad humana que se precie de serlo,
tampoco faltdé la correspondiente oposicidbn representada por el
bando protestante en las figuras de Joseph Justus Escaligero
(1540-1609) fildlogo y cronologista, Michael Maestlin (1550-1630)
astronomo y matematico, asi como Francgois Viéte (1540-1603)
matematico, afirmando que el calendario gregoriano carecia de
una adecuada base astronodmica.

Con los informes aportados en el ano 1515 para la reforma del
calendario, la Comisiébn de G. Sirleto tomd como referencia
principal para el desarrollo de sus trabajos, el enviado por la
Universidad de Salamanca en base a las Tablas Alfonsies de
Alfonso X el Sabio, confeccionadas en 1252 con unos valores para
el ano tropico de 365 dias, 5 horas, 49 minutos y 16 segundos, esto
es, 365,25 dias, que fueron mejorados en el informe salmantino
hasta ajustarlos a su valor actualmente reconocido de 365,2425
dias.

También consideraron el Revolutionibus Orbium Coelestium de
Nicolas Copérnico (1473-1543) que circulaba libremente por dicha
Universidad, asi como las Tablas Pruténicas que Erasmo Reinhold
(1511-1553) publico en 1551.

Estas diferencias anuales (365, 25) — (365, 2425) de 11
minutos y 4 segundos con respecto al ano trdopico, habian
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provocado en el Calendario Juliano un adelanto de 10 dias con
referencia al punto Vernal o punto Aries del Equinocio de
Primavera, 1o cual vino a arreglarse de forma practica y oficial
durante el afio 1582, adelantando la fecha en 10 dias, del << Jueves
4 de Octubre del Calendario Juliano al Lunes 15 de Octubre del
Calendario Gregoriano >>.

Para evitar futuros desfases en el calendario se aprobaron
nuevas reglas, siendo las mas importantes a efectos practicosla de
la, supresion del dia bisiesto de los anos intercalares que no fuesen
divisibles por 400, tales como los anos 1700, 1800, 1900, 2100,
2200...

Otras consideraciones sobre el calendario gregoriano

1°) Personagjes :

Luigi Lilio (1510-1576). Concluido el estudio sobre el nuevo
calendario le sorprendid la muerte sin dar tiempo a devolver el
informe salmantino al archivo Vaticano, del cual, ya nunca mas se
supo, pero afortunadamente, se conserva una copia fidedigna en la
Universidad de Salamanca que demuestra el alto nivel intelectual
de aquellos tiempos. Lilio, culmindé un dictamen justo antes de
morir con el titulo de Compendio Novae Rationis Restituendi
Calendarii , o Compendio del Nuevo Plan para Restablecer el
Calendario.

Pedro Chacon (1526-1581), como maximo representante de la
escuela, de Salamanca en dicha comisién, y con el apoyo de C.
Clavio y el dictamen de L. Lilio, redacté el = COMPENDIUM,
trabajo definitivo que fue aprobado para la reforma del calendario
con fecha de 14 de Septiembre de 1580.
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Cristophoro Clavio (1538-1612). Sus aportaciones matematicas
y sus firmes y sabias decisiones fueron de enorme valor para la
implantacion del nuevo calendario.

En el ano 1603 y a instancias del Papa Clemente VIII publico su
Romani Calendarii a Gregorio XIII Pontificex Maximum Restituti
Explicatio.

En el nomenclator lunar y en su justo honor, a uno de los
crateres se le asigno el nombre de Clavius.

Todos los tratados de C. Clavio fueron reunidos en su Opera
Matematica publicada en el ano 1612, la cual inclula el
Calendarium Gregorianum Perpetuum de 1582 y la bula papal
Inter Gravissimas.

Francois Viete (1540-1603), como matematico, critico
duramente la reforma gregoriana, al no considerarla
matematicamente exacta, algo que en ningun caso pretendian los
reformistas catodlicos.

Joseph Justus Escaligero (1540-1609), fildélogo y cronista
francés de origen italiano, public6 en el ano 1595 un comentario al
Canon Pascualis de Hipdélito, autor del siglo IV, con un apéndice
critico respecto al Calendario Gregoriano que fue rebatido
argumento por argumento por C. Clavio.

Michael Maestlin (1550-1630), astronomo y matematico
afirmaba que el calendario gregoriano carecia de una adecuada
base astronémica.

Johannes Kepler (1571-1630), discipulo de Maestlin, argumento

en contra de su maestro, afirmando que la Pascua era una
festividad litargica, no un planeta.
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Gregorio XIIT (1502-1585). El1 24 de febrero de 1582 publico la
bula "Inter gravissimas" para la aplicacion obligatoria del nuevo
calendario en todos los reinos catdlicos.

Felipe II (1527-1598). Emitié desde Lisboa una Real Orden con
fecha de 29 de Septiembre de 1582 con el titulo de Pragmatica
sobre los 10 dias del afio para sus reinos peninsulares, europeosy
Canarias. Una segunda Real Orden firmada €l 14 de mayo de 1583
extendi6é la Pragmatica hasta las Indias Occidentales y resto de
territorios hispanos.

2°) Linea temporal :

Los reinos que aplicaron la Inter Gravissimas de forma inmediata
fueron los gobernados por la Monarquia Hispanica mas la
Republica de Venecia y los Estados Pontificios, Polonia y algunos
territorios catdlicos del resto de Europa. Francia entraria dos
meses después en tan selecto club. Los territorios alemanes de
religion protestante 1o harian el 1 de marzo de 1700.

El Reino Unido no llegd a incorporarse hasta el ano 1752. Suecia,
lo haria en 1753. Jap6n en 1873. Bulgaria y Turquia en 1916. Rusia
en 1918. Rumania en 1919. Grecia en 1923 y finalmente China en
1929.

Los estados musulmanes al poseer €l calendario islamico (su fiesta
equivalente es el "Ramadan") suelen optar, por intereses exclusivos de
eficiencia, con aplicar el calendario gregoriano en los ambitos civil
y financiero, sin menoscabo del suyo propio.

85



ARTICULO g°

DIA JULIANO

Joseph dJustus Escaligero (1540-1609). Estudiando los autores
griegos y romanos asl como la documentaciéon reunida de
diferentes imperios orientales, publicO en 1606 un libro sobre
cronologia, comparada sometida al analisis de los conocimientos
astronémicos de su época, con €l fin de obtener una linea histérica
a la que se ajustasen todas las cronologias. Se le considera el
fundador de la cronologia moderna, pues cred el sistema del "Dia
Juliano", en honor a su padre, Julio César Escaligero, tomando el 1
de enero del ano 4713 a. C. como el dia primero de su cronologia.
Asi, el 1 de enero de 2001 (6713) seria el dia juliano 2.451.910,
asumidas las correcciones adecuadas, debidas principalmente a los
cambios de calendarios.
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ARTICULO &°

CALENDARIO COSMO-GEOLOGICO

Tenemos la acendrada creencia de que el Universo que
conocemos surgidé de una singularidad infima en forma de Gran
Explosion, pero desearia que alguien me convenciera de esto con
algo mas que expresiones grandilocuentes.

No dudo de que el Universo tuviese un principio, la Radiacion
Coésmica de Microondas y la Expansion del Espacio, (desplazamiento al
rojo luminico y espectroscépico), estan ahi para demostrarlo. Lo que no
concibo es cdmo una explosion, sea grande 0 pequena, puede
producirse en medio de la nada, en el vacio mas absoluto. Todos
hemos visto en video-experimentos pruebas de explosivos a
camara lenta, y lo que mas nos ha impresionado ha sido siempre la
"onda de choque" producida esta entre la explosion y el medio que
la rodea, especialmente el aire atmosférico, donde la velocidad del
frente de onda es superior a la velocidad del sonido en dicho medio
(ver Capitulo 32, Tema 82, Articulo 22y Capt. 52, Tema 22, articulo 1°).

Para que se produzca una explosion tiene que existir, aparte del
detonante, alguna sustancia externa que la frene y limite, y en el
caso de la hipotética Gran Explosion, fuera de la Singularidad, en el
exterior de la misma, no existia ninguna sustancia que cumpliera
dicho cometido. En el exterior de la Singularidad sdlo existia el
vacio mas absoluto, la Barrera de la Nada, V.., si no existid "onda
de choque" con una velocidad superior al sonido en dicho medio
,Se puede llamar al fendmeno, explosion®? (ver nota 1 al final de este
articulo).

El Universo es inmenso, con enormes distancias intergalacticas, pero el

contenido del mismo, hoy reflejado en sistemas estelares maduros,
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estrellas de Poblacion I, nadie pone en duda de que proceda de la Sopa
Primordial compuesta por Quarks, Electrones y Fotones de cuyas dos
"recombinaciones" (ver Cap. 4°, Tema 2°) emergido el primer Elemento
conocido, el Hidrogeno atéomico (:H), lo que posibilito la generacion de
las primeras estrellas del Universo (ver Capt. 5°, Tema 2°, Articulo 1°) .

Cuan grande fue la sopa primordial antes de expandirse,
posiblemente nunca lo sepamos pero lo que si podemos afirmar es
que su contenido energético original debid ser equivalente a la
masa total de la actual Universo.

Me arriesgo a pensar que, para que la Sopa Primordial se
expandiera debi6é sufrir dos recombinaciones importantes entre
sus componentes mas fundamentales, los quarks, los electrones y
los fotones, de forma que una vez producida la reaccion subita de
la Sopa Primordial y tras sus dos recombinaciones sucesivas,
tedricamente inflacionarias, el inico proceso que pudo producirse
en aquel instante no fue el de una Gran Explosidon como se nos
suele hacer creer, sino el de una Gran Deflagracion de toda la
materia fermionica existente que debidé avanzar simultaneamente
a la sustancia que la contenia, Quarks, Electrones y Fotones
recombinados todos ellos en Hidrdégeno atomico.

Desde la Gran Deflagracion la materia fermionica ha ido
evolucionando y transformandose desde el Hidrdégeno atdomico
original (1:H) en Helio cuatro («He), ambos considerados como
"no-metalicos" y que contienen el 98 % de toda la masa del actual
Universo, para tras un proceso de nucleosintesis estelar, novas y
supernovas, producir el resto de Elementos quimicos conocidos,
considerados a su vez como "Elementos Metalicos" por la
terminologia astrofisica.

Para poder compensar la presumiblemente mayor velocidad de
expansion que debid existir en el Universo Primigenio con respecto

al actual, el nacimiento de las primeras estrellas de aquel periodo
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temprano debibé emerger de la agregacion de atomos de Hidrégeno
atomico en el interior de inmensas nubes formadas de este mismo
Elemento (el tnico existente en ese momento), limitadas por sus propias
dinamicas internas, intensidad gravitatoria, momento angular y
produccion de calor, frente al resto de nubes vecinas.

El tamano de dichas estrellas dependia directamente de dos
factores fundamentales, el Indice de Termicidad o radiacién
térmica interna y su contraparte correspondiente, una superior
intensidad gravitatoria que pusiese en marcha el mecanismo del
momento angular que condujese finalmente a la formacién de una
estrella.

El Hidrdégeno atdmico es mucho mas frio que el Helio (ambos
elementos no metalicos) Yy €ste ultimo, el Helio, mucho mas frio que el
resto de Elementos (los metalicos), 10 que exigia a las nubes
primigenias de Hidrdégeno atémico acumular cantidades enormes
de este Elemento para generar el calor necesario, Indice de
Termicidad, que finalmente fuese capaz de iniciar la primera
reaccion en cadena de fusidon termonuclear debida a la presion
gjercida por una intensidad gravitatoria capaz de vencer el umbral
critico de fusidon entre atomos de Hidrogeno atomico (1H ).

Las estrellas que se formaron en primer lugar, justo tras la Gran
Deflagracion, reciben el nombre de "Estrellas de Poblaciéon III" cuyo
contenido fermidnico estaba constituido inicamente por Hidrdégeno
atomico (1H).

Al ser gigantescas las nubes constituidas por este Elemento,
debido a su bajo indice de termicidad ( lo que exigia una mayor cantidad
del mismo(:H) para iniciar las reacciones termonucleares), en el reducido
espacio primigenio del Universo, el tamano de las primeras
estrellas a las que dieron lugar debid ser descomunal y por tanto
sus vidas medias debieron ser muy breves, de entre medio millon y
1 millén de anos, y €l periodo temporal completo de tal produccion
cOsmica no debid exceder los 300 millones de afnos, lo que
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transcurrid desde el nacimiento del Universo hasta la ultima
explosion de hipernova de hidrdogeno atémico (1H); periodo al que
le he asignado el nombre de <<EON URANICO>>, nombre derivado
del dios Urano de la mitologia griega.

Cuando termind este periodo, el E6n Uranico, el Universo se
encontré simultaneamente con dos Elementos distintos con los que
producir estrellas : El Hidrogeno atomico (:H = 1 Proton + 1
Electron) mas sus iones respectivos, el Deuterio (1 Proton + 1
Neutrén + 1 Electron) y el Tritio (1 Proton + 2 Neutrones +
1Electron ), que junto al Helio cuatro («He = 2 Protones + 2
Neutrones + 2 Electrones ) y sus respectivos iones, dieron origen y
formacion a las estrellas de "Poblacion II" cuya actividad
productiva no debid exceder por mucho los 1500 millones de anos,
acotando y dando lugar al segundo periodo cronoldgico del Cosmos,
el <<EON CRONOICO>>, derivado dicho nombre del dios Cronos,
procedente de la mitologia griega.

Formadas ya las primeras galaxias con estrellas de Poblacion II,
fue sblo cuestidén de tiempo que la tasa de metalicidad producida
por las numerosas explosiones de supernovas aumentase 1o
suficiente como para dar paso a la siguiente generacidon de
estrellas, las "Estrellas de Poblacion I', que son las que llenan
actualmente, con su multitud de Elementos quimicos metalicos, los
brazos de las galaxias espirales como los de la Via Lactea o
Andromeda, donde disfrutamos de sistemas solares maduros aptos
para la vida. Este periodo de tiempo que viene existiendo al mnenos
desde hace 12.000 millones de afos recibe el nombre de <<EON
SATURNICO>> al derivar dicho nombre del dios romano Saturno,
procedente de la mitologia greco-latina.

Por equivalencia con las "ERAS GEOLOGICAS " del EON HADICO
(de las que hablaremos en el Capt.-5°, Tema-2°), he decidido incluir en este
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articulo las correspondientes a los EONES anteriormente
mencionados, Uranico, Cronoico y Saturnico, al objeto de ir rellenando
todos esos periodos temporales, huérfanos de nominalismo cientifico.

En el E6n Uranico he incorporado la ERA HIDROGENICA debido a
que la Unica sustancia existente en aquel lugar y momento era el
Hidrégeno.

En el E6n Cronoico he incorporado la ERA HELIOGENICA debido a
que el Helio anadido al Hidrégeno permitié reducir drasticamente el
tamafio de las estrellas en formacioén gracias a un mayor Indice de
Termicidad , temperatura interna de mas facil compresiéon por la
gravedad para producir reacciones de fusidbn en cadena de ambos
Elementos.

En el E6n Satirnico he incorporado la ERA METALGENICA debido a
que sus estrellas pueden contener una amplia variedad de Elementos
Metalicos de la Tabla Periddica.

CLASIFICACION DE LAS ESTRELLAS :

Hay dos clasificaciones de estrellas. La primera y principal se
corresponde con el origen y composicion quimica de cada " Poblacion "
de estrellas, y la segunda clasificacion se corresponde con los " Tipos "
asignados segun sus temperaturas a las estrellas que conforman la
Poblacién - I (ver "Tipos" de estrellas, Capitulo 32, Tema 7¢, pag. 212).

La primera clasificacion esta compuesta por estrellas de " Poblacién -
IIT, IIy 1", también catalogadas en esta obra como estrellas de " Clase I,
IT y IIT " respectivamente, atendiendo al orden de su origen (ver Capt.39,
Tema-7°, Art.-3y Capt.-5°, Tema-2°, Art.-1°) donde la composicion quimica de
las estrellas de Clase - I (Poblacion- III ) estd compuesta exclusivamente
por Hidrdégeno atomico (AH ) ; las de Clase - II (Poblacién - II ) por
Hidrégeno, Helio y trazas de Elementos ligeros ; y las de Clase - III
(Poblacién - 1) por Hidrogeno, Helio y resto de Elementos, los metalicos.
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EON-

URANICO

CRONOICO

SATURNICO

HADICO

ARCAICO

B RA -

HIDROGENICA

HELIOGENICA

METALGENICA

ESFERICA
AESFERICA
LITOSFERICA

EOARCAICA
PALEOARCAICA
MESOARCAICA
NEOARCAICA

CALENDARIO COSMOGEOLOGICO

ANTIGUO

13.800.000.000
13.500.000.000

12.000.000.000

4.560.000.000

4.550.000.000
4.500.000.000
4.000.000.000

3.600.000.000
3.200.000.000
2.800.000.000
2.500.000.000

PALEOPROTEROZOICA 1.600.000.000
PROTEROZOICO-MESOPROTEROZOICA 1.000.000.000

NEOPROTEROZOICA 542.000.000
PALEOZOICA 251.000.000
FANEROZOICO MESOZOICA 66.000.000

CENOZOICA

MODERNO

-0 —
300.000.000

1.800. 000.000

9.240.000.000

9.250.000.000
9.300.000.000
9.800.000.000

10.200.000.000
10.600.000.000
11.000.000.000
11.800.000.000

— 182.200.000.000

12.800.000.000
13.258.000.000

13.548.000.000
13.735.000.000

TIEMPO PRESENTE 13.800.000.000
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ERA —PERIODO —CAL.ANTIGUO — CAL. MODERNO

CAMBRICO 542.000.000 — 13.258.000.000

485.000.000 — 13.315.000.000

ORDOVICICO 444.000.000 — 13.356.000.000

PALEOZOICA SILURICO 416.000.000 — 13.384.000.000
DEVONICO 359.000.000 — 13.441.000.000
CARBONIFERO 299.000.000 — 13.501.000.000

PERMICO 251.000.000 — 13.549.000.000

TRIASICO 199.000.000 — 13.601.000.000

MESOZOICA JURASICO 145.000.000 — 13.655.000.000
CRETASICO 66.000.000 — 13.734.000.000
PALEOGENO 23.000.000 — 138.777.000.000

CENOZOICA NEOGENO 3.600.000 — 13.797.400.000

CUATERNARIO 2.600.000 — 13.799.400.000
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PERIODO — EPOCA — CAL.ANTIGUO -— CAL. MODERNO

PALEOCENO 66.000.000 — 13.734.000.000

55.000.000 — 13.745.000.000

PALEOGENO EOCENO 34.000.000 — 13.766.000.000
OLIGOCENO  23.000.000 — 13.777.000.000

MIOCENO 5.300.000 — 13.794.700.000

NEOGENO PLIOCENGO. 3.600.000 — 13.796.400.000
PLEISTOCENO  2.600.000 — 13.797.400.000
CUATERNARIO- HOLOCENO 11.000 annos a. P. — 13.799.989.000
ANTROPOCENO I 2.000 anosa.P. 13.800.000.000
ANTROPOCENO II Ano-2000, T. Pres. 13.800.00L2.000

ANTROPOCENO III Tiempo Presente-Futuro 13.800.002.050

Nota 1 :

Segun el Modelo Cosmolégico Estandar, de un punto infinitamente pequeno e
igualmente de densidad infinita surgié una Gran Explosiéon que dio lugar a una Sopa
Primordial compuesta por Hidrégeno, Helio y trazas de Elementos ligeros, donde la
velocidad del sonido en dicho medio seria inferior a la del frente de onda y la
velocidad de la luz, cualquiera que fuese su métrica, se veria frenada y limitada por
la, hipotética densidad de ese mismo frente de onda, lo que impediria ver en el
espectrograma, de esta explosion las lineas quimicas de estos Elementos, mientras
que por el contrario en una Gran Deflagracion al ser la velocidad del sonido en
dicho medio superior a la velocidad de expansion del mismo (tal como sucede en todas las
deflagraciones) ¥y carecer de frente de onda, ya que la expansién consecuente debid ser
homogénea, isétropa e inflacionaria, al crear sus particulas constituyentes quarks,
electrones y fotones los espacios intra-atémicos correspondientes a la cuantizacién
espacial y al Principio de Exclusién de Pauli, y.., la materia baridénica resultante, el
Hidrégeno atémico 1H (ver Capt. 52, Tema 22, Art. 12), al carecer de un frente de onda, no
ofreceria resistencia alguna al paso de la luz, los Fotones (w+1), el primer fogonazo
de luz en la Historia del Universo, la Radiacién Césmica de Microondas o R.C.M. en
la, que Unicamente aparecerian, muy, pero que muy desplazadas en el espectro, las
Lineas Lyman y Balmer del Hidrégeno atémico 1H.
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CAPITULO g¢

GRAVEDAD
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TEMA 1°

ARTICULO 1°, PARTE 1%

DEFLEXION DE UN RAYO DE LUZ POR UNA FUENTE GRAVITATORIA

EL ECLIPSE DE SOL DEL 29 DE MAYO DE 1919 (Acierto o Error)

Parrafos :
1) La Teoria General de la Relatividad viene a afirmar que un

rayo de luz procedente de una estrella lejana es desviado de su
trayectoria original con un angulo de deflexion - alfa prima - ( a”)

cuando pasa por las cercanias de una fuente gravitatoria, sea el Sol
por ejemplo, debido a la contraccion que sufre el espacio-tiempo no
euclideo que rodea a dicha fuente. Asi mismo, también se infiere de
esta teoria que el angulo de deflexion ( a”) de un rayo de luz

cualquiera, disminuye progresivamente en la medida en que se
distancia del limbo solar como corresponde a una menor
intensidad gravitatoria en funciéon de la ley de la inversa del
cuadrado.

2°%) Veamos a continuacion los datos que proporciona la mecanica
celeste en la observacion de un eclipse solar como para someter a
prueba la deflexion angular de un rayo de luz.

A) La distancia promedio entre la Luna y la Tierra es
aproximadamente una 388 ava parte de la distancia Sol-Tierra.

B) El Sol tiene 333.000 veces mas masa que la Tierra, y esta,
aproximadamente 120 veces mas masa que la Luna.

C) La diferencia de masas entre el Sol y la Luna es
aproximadamente de 40.000.000 de veces.
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3%) Analizando los datos del parrafo anterior y contrastandolos
entre si, llegamos a definir tres premisas :

A) Segun la explicacioén que nos proporciona la Teoria General de
la, Relatividad, el Sol produce una deflexidon significativa sobre un
rayo de luz procedente de una estrella lejana cuando pasa por las
proximidades de su horizonte o limbo solar, debido a su fuerte
campo gravitatorio.

B ) El efecto gravitatorio sobre ese mismo rayo de luz, o cualquier
otro, observado desde la Tierra, es despreciable por no decir nulo
al pasar junto al limbo lunar, con una 40.000.000 ava, parte de la
gravedad solar, esto es, la Luna debido a su baja masa no produce
deflexién gravitatoria apreciable.

C ) Durante las observaciones de un eclipse solar total, "el angulo
de deflexion (a”)" de un rayo de luz procedente de una estrella

lejana es producido Unica y exclusivamente por el Sol, nunca por la
Luna .

Igualmente, la distancia Sol-Luna, 150 millones de kildmetros, es
tan desproporcionadamente grande en comparaciéon con la
distancia Luna-Tierra, 385.000 kms. , y la masa de nuestro satélite
natural tan ingsignificante en comparacion con la del Sol, que
cuando visualizamos un rayo de luz procedente de una estrella
lejana que ha pasado junto al Sol, es debido a que la Luna no ha
interferido en su trayectoria. (Ver figura -1 ).

4°) A laluz de la Teoria General de la Relatividad, y conjugando
los valores de "distancias" y "masas" entre el "Sol y la Luna', asi
como la disminucion del "angulo de deflexion (a”)" del rayo de luz

estelar conforme se distancia, del limbo solar, llegamos a cuatro
conclusiones diferentes en funcidn de donde se halle situada la

fuente del rayo de luz con relacion al limbo solar :
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a) Los rayos de luz cuyas fuentes estelares estén
einstenianamente, justo o discretamente por detras o por debajo
del limbo solar y que a su vez pasen proximos al horizonte del Saol,
como consecuencia de la Fuerza Gravitatoria y vistos desde
nuestra posicion, tendran un angulo de deflexion (a”) mensurable

desde la Tierra.

Un ejemplo paradigmatico de las predicciones realizadas
por Einstein en su Teoria General de la Relatividad 1o podemos
apreciar sobre el papel y en ausencia de interferencias
atmosféricas solares, enla figura-1 .

Un rayo de luz procedente de una estrella lejana, observado desde
la Tierra durante un eclipse total de Sol (observacién einsteniana),
alcanza su mayor angulo de deflexion (a”) al rozar el horizonte

solar y describir la trayectoria que finalmente impacta sobre la
Tierra, después de haber rozado el horizonte lunar (A—>B—>C ),
viéndose la estrella en su posicion virtual ( A” ) con una direccion
visual (A"—>C).

Si la trayectoria del rayo de luz estelar careciese de angulo de
deflexion alfa prima (a”), tal como ocurriria bajo la Teoria

Newtoniana, dicho rayo de luz sobrepasaria la Tierra fuera de su
horizonte ( A——>C" ), lo que quiere decir que si no se cumpliese la
Teorla General de la Relatividad, el foco del rayo de luz, esto es, la
estrella real ( A ) que se encuentra justo detras de la esfera solar,
jamas seria observada desde la Tierra.
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b) Cualquier rayo de luz cuya fuente esté proyectada desde el
fondo estelar, por "encima" de la fotosfera o limbo solar y por
"debajo" del horizonte exterior de "exclusion estelar", situado a
690.762 kms. de altura (ver figura 6), 0 10 que es lo mismo, el rayo
de luz que atraviese la "Corona de Exclusion Estelar", al cubrir la
distancia "Sol-Tierra" producira, segun la Teoria General de la
Relatividad un angulo de deflexion "alfa prima"' (a”) que por

diminuto o grande que sea hara que dicho rayo IMPACTE
DIRECTAMENTE SOBRE LA CARA OCULTA DE LA LUNA, con lo
que jamas podra ser observado desde la Tierra durante un eclipse
solar, de ahl el nombre de "Corona de Exclusion Estelar", en
similitud a lo que sucede con el angulo muerto de vision en los
espejos retrovisores laterales de los coches. (Ver figuras 2y 3 ).
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Por dejarlo bien claro geométricamente, voy a exigir del lector
que, contra todo lo que le han ensenado desde 1919, sea capaz de
visualizar un problema tan simple y asimilable como los datos que
le pongo a continuacion.

Para que las observaciones que A. E. Eddington hizo sobre el
eclipse de Sol del 29 de Mayo de 1919 fuesen correctas, era
necesario que el rayo estelar, desviado un angulo "alfa prima (a” )"

al pasar junto al Sol, NO HUBIESE SIDO INTERCEPTADO POR LA
LUNA , tal como se ha explicado con anterioridad en esta
conclusion 22.

Igualmente, para que los datos aportados por Eddington
hubiesen sido correctos, los parametros de la observacion
hubieran tenido que ser completamente distintos ya que para
medir el angulo alfa prima previsto (a”) "sin interferencia alguna'

hubiera habido que situar a la Luna a una hipotética distancia de
385.000 kms. de la superficie solar y con un diametro equivalente
que apantallase completamente el disco del Sol, ambos situados a
150 millones de kilémetros de la Tierra . jji UN OXIMORON !!!,

ii Eddington, visualiz0 y situo el problema a la distancia del Sol, no
a la de la Luna !!l, es como si para Eddington y la comunidad
cientifica del siglo XX y lo que llevamos del siglo XXI, ante un
eclipse total de Sol, la Luna fuese completamente transparente a
los rayos luminicos procedentes de estrellas lejanas y al mismo
tiempo bloqueara los rayos luminicos procedentes del Sol.
ii prodigioso !! el primer milagro de la historia de la ciencia,
i | para los que crean en milagros !!.

C) Los rayos de luz estelares que se observen por encima del
Horizonte Exterior de Exclusion Angular Deflexionario, situado a
716.721 kms. del limbo solar ( ver figura 6 y Parte-22 ), s1 podran ser
constatados desde la Tierra durante un eclipse solar, pero al ir el
angulo de deflexion (o) disminuyendo progresivamente conforme
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se distancia del limbo solar, el efecto mensurable de la desviacion
de cualquiera de estos rayos, por encima de dicha distancia, es
practicamente nulo al carecer de angulo de deflexidon debido a la
calda de intensidad gravitatoria. En estos casos, la posicion real y
virtual de las estrellas coinciden entre si absolutamente ( ver

figura-4 ).
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d) La Corona de Deflexion Angular Total que la intensidad de la
fuerza gravitatoria del Sol produce desde el Limbo Solar hasta el
Horizonte Exterior de la Corona de Deflexidon Gravitatoria
Observable, contiene en si misma toda la gama de valores alpha
prima (a”) que afirma la T. G. R. para cualquier angulo de deflexion

de los rayos de luz del fondo estelar, en funcion de la ley de la
inversa del cuadrado, 1,75" de arco de circunferencia para una
distancia al limbo de un radio solar, esto es, a 700.000 kms. de la
superficie del Sol. Datos aportados por Einstein , (ver figura 6).

Esta Corona de Deflexidn Gravitatoria Total estad dividida en dos
tramos con dimensiones diferentes.

El primer tramo, de Exclusion Estelar, debido al efecto de angulo
muerto producido por la Luna, como hemos demostrado en la
conclusion B, figuras 2 y 3, es el mas proximo al Sol.

El segundo tramo, es el correspondiente a la "Corona de Deflexion
Gravitatoria Observable", responsable Unica de la prueba aportada
por A. E. Eddinghtton en 1919 para confirmar la Teoria General de
la Relatividad, ratificada posteriormente en el ano 1922 por W. W,
Campbell.

A principios del siglo XX, la resolucion angular de telescopios
portatiles como los usados para las observaciones de eclip<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>